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PRESENTACION

El Informe Técnico, “Efectos de las principales alteraciones atmosféricas y
oceanograficas sobre la actividad pesquera de los paises miembros de OLDEPESCA”,
fue desarrollado como parte del Programa de Actividades aprobado mediante resolucion
n° 253-CM-2006 de la XVIII Conferencia de Ministros de OLDEPESCA, celebrada entre
los dias 18 y 19 de octubre de 2006 en la ciudad de La Antigua Guatemala, Guatemala.

El presente Informe presenta las principales alteraciones atmosféricas y oceanogréaficas
gue han afectado la region de América Latina y el Caribe en los ultimos afios, centrando
su atencién sobre las consecuencias que tienen éstas sobre los principales recursos
pesqueros de los paises miembros® de la Organizacion, mediante el analisis de la
ocurrencia de los eventos y el volumen de pesca y desembarque de los paises
mencionados.

En forma general se brinda informacion precisa y clara sobre la naturaleza de estos
fendmenos y sus implicancias en el sector pesquero regional, con el objetivo de tomar
las previsiones y respuestas necesarias segun el evento surgido.

Finalmente, se espera que este Informe Técnico permita determinar cuales son las
areas que deben recibir mayor atencién para mejorar la respuesta regional y nacional
del sector pesquero ante la ocurrencia de las alteraciones atmosféricas y oceanograficas
presentadas.

! Los paises miembros de la Organizacion son Belice, Bolivia, Cuba, Costa Rica, Ecuador, El
Salvador, Guatemala, Guyana, Honduras, México, Nicaragua, Panama, Perd y Venezuela.



1. INTRODUCCION

Las alteraciones atmosféricas y oceanograficas son fendbmenos que se presentan de
forma espontdnea en una determinada zona o lugar, en donde se pueden producir
cambios significatvos que pueden afectar directamente a las especies y/o el habitat del
lugar. Estas alteraciones en agunos casos se presentan de forma ciclica como en el
caso de los huracanes, cuya temporada es conocida (principalmente en el mes de
octubre), o de lo contrario, otros fendmenos cuyos prondésticos son dificiles de realizar y
precaver.

Las especies marinas capturadas en los diferentes paises miembros de OLDEPESCA
se ven afectadas con estos fendmenos climaticos. Estos pueden verse afectados tanto
de manera negativa como es el caso de la anchoveta en Per( que durante el fenébmeno
El Nifio tiende a acercarse a la costa por la entrada de aguas mas calidas por lo que su
captura se hace mas facil, sin embargo también se afecta su biologia ya que influye
directamente sobre su reproduccion, por lo que en total se afecta negativamente esta
especie. Caso contrario es la Lumpuga en Costa Rica, que con la incursion de aguas
mas calidas en sus costas, esta especie aparecidé y se convirti6 en una de sus
principales pesquerias.

Estos efectos pueden ser temporales o permanentes, esto debido mucho al manejo que
se le haya podido haber dado, es asi que algunas especies han desaparecido
completamente como pesquerias importantes de determinados paises, como han
aparecido otras. La importancia de estas las veremos reflejadas en las descargas
anuales de cada una de ellas.

2. METODOLOGIA DE TRABAJO

La metodologia de trabajo utilizada en el siguente informe técnico se basa en
informacién recopilada de diferentes fuentes, procesadas y analizadas de acuerdo a los
lineamientos del mismo.

En primer lugar se identificaron los principales fenomenos atmosféricos que afectan a
los paises miembros de OLDEPESCA y al mismo tiempo se da una breve explicacion de
cada uno de ellos con las principales ocurrencias en los Ultimos afios.

Luego se trabajé una base de datos de FAO/FIGIS con las descargas de las principales
especies por paises de los ultimos 55 afios. Se consideraron como las principales
especies de cada pais de acuerdo a el porcentaje de participacidbn que tenian con
respecto al total, es asi que, se consideraron a las especies con un porcentaje de
participacién mayor al 5% en los ultimos 10 afios. Se hace la salvedad que para Per( y
México no se consideré este porcentaje debido a que la pesca de anchoveta y sardina
de monterrey, respectivamente, representan casi el total de las descargas por lo que
este criterio no fue considerado en estos dos casos.

Finalmente se utiliz esta informacién recopilada para el analisis final, conjugando como
es que se afecta la pesqueria de cada pais con los fendmenos atmosféricos, reflejado
en sus descargas anuales y de los ultimos 55 afios.



3. MARCO TEORICO

Las alteraciones atmosféricas y oceanogréficas que se analizan a continuacion,
determinadas de acuerdo a la ocurrencia y su influencia en el sector pesquero en la
region son las siguientes:

Fenémeno El Nifio
Huracanes
Corrientes Marinas
Tsunamis

3.1 Fenémeno El Nifio

El Nifio es un fendmeno natural que ha tenido lugar durante siglos, el cual tiene
repercusiones en toda la regidn y en especial en los paises miembros de OLDEPESCA
Las condiciones del océano y atmosféricas en el Pacifico tienen tendencia a fluctuar
entre El Nifio (calentamiento) y una disminucion de la temperatura en el Pacifico tropical,
conocido como La Nifa. Las fluctuaciones son bastante irregulares, pero tienen la
tendencia de aparecer entre cada tres a seis afios. Una fase mas intensa de cada
suceso puede durar hasta un afo aproximadamente, contribuyendo al incremento en la
frecuencia e intensidad del fenomeno de El Nifio un clima mas caluroso.

Las temperaturas excepcionalmente calurosas en el Pacifico ecuatorial, disminuyen la
diferencia normal de la temperatura de la superficie del mar entre los extremos
orientales y occidentales del Pacifico (Australia y america), que afectan los patrones del
viento. Asimismo, las aguas mas templadas se desplazan hacia el este a lo largo del
ecuador, mientras que los vientos alisios debilitados disminuyen la capacidad que tiene
el Pacifico para absorber agua fria y de esa forma, se consolida la anomalia de las
temperaturas, afectando a su vez, la direccion del viento, las corrientes maritimas y los
patrones de tormentas.

Para hablar del fenédmeno 'El Nifio', debemos primero explicar lo concerniente a la
corriente 'El Nifio'. Esta es una corriente de aguas calidas, dirigida hacia el Sur, que se
presenta anualmente en el mar, frente a las costas aridas del norte peruano y que a
finales de afio ocasionan un verano con lluvias.

Para determinar su magnitud, se utiliza el denominado Indice de Oscilacion del Sur, que
es la diferencia de presion atmosférica entre el Pacifico Oriental (Tahiti) y el Pacifico
Occidental (Darwin). Si el indice es negativo (fase calida) genera, aunque no
necesariamente, la presencia de 'El Nifio'. Esto se puede apreciar en la figura 1.

Asi el fenémeno "El Nifio", conocido también con el nombre cientifico de "El Nifio -
Oscilacion del Sur"; es un evento a gran escala, que se extiende mas alla del Pacifico
Sur. El Fendmeno El Nifio es el aumento generalizado de la temperatura de la superficie
del mar en gran parte del sector Oriental y Central del Pacifico Ecuatorial, disminuyendo
la presion atmosférica en el Pacifico Sur Oriental (costa de Sudamérica) y aumentando
en la regién de Oceania.



NIVEL ATMOSFERICO
(Zonas de Altas y Bajas Presiones)

DARWIN
(Baja Presiun)

DARWIN & TAHITI
{Alta Presion) ¥ (Baja Presion)

Figura 1. Zonas de altas y bajas presiones para determinacion del Indice de Oscilacion
Sur
Fuente: UNALM

En la cuenca del Oceano Pacifico y de América del Norte, se ha descrito una fluctuacion
(variabilidad climatica) de largo periodo, denominada Oscilacion Decadal del Pacifico
(ODP), la cual, desde el punto de vista oceanografico y atmosférico, representaria el
marco de fondo para otras oscilaciones de menor periodo, tal como El Nifio Oscilacion
Sur (ENOS).

Una de las diferencias entre ambas oscilaciones es la escala temporal. La duracion
tipica de las fases ENOS oscila entre 1 y 2 afios, mientras que las fases de la ODP son
del orden de 20 a 30 afios (como se muestra en la figura 2). La otra diferencia es la
escala espacial (las regiones que parecen influenciar desde el punto de vista climatico).
ENOS influye sustancialmente en el clima tropical, mientras la ODP afecta al Pacifico
norte y al continente norteamericano.

La Oscilacién Decadal del Pacifico (ODP) consta de una fase positiva (0 célida) y una
fase negativa (o fria). Las alteraciones climaticas mas importantes en el continente
americano van a suceder cuando la ODP y ENOS estén en fase. Es decir, cuando las
fases célidas de la ODP coincidan con eventos El Nifio fuertes o extraordinarios y las
fases frias coincidan con eventos La Nifia intensos.



PROMEDIOS MENSUALES DE LA OSCILACION DECADAL DEL PACIFICO
(Enero 1900 - Junio 2002)

Fase calida

0H : !
: | Il ! .
HH ' I 1
AL
| Fase fria
—-—d. | g I
1900 1920 1940 1960 1980 2000
Figura 2. Promedios mensuales de la Oscilacion decadal del Pacifico

Fuente: NOAA

En la Figura 3 se aprecia el escenario en condiciones normales y en condiciones de
fendmeno El Nifio. En condicones normales se da un ciclo normal en donde la
condensacion se da en el extremo australiano que por medio de los vientos llega a las
costas sudamericanas. En el caso del Fendbmeno El Nifio se incrementa la conveccion
por toda la linea ecuatorial, o cual incrementa las lluvias en las costas sudamericanas.

Normal Conditions

Increasad f
1/ Convection |

120°E 20°W

NOAAFMELTADH

Figura 3. Condiciones
Fendmeno EIl Nifio
Fuente: NOAA

3.2 Huracanes

El término huracan ha venido siendo utilizado por los indigenas de la region desde hace
mucho tiempo atras: los Mayas llamaban Hunraken al dios de las tormentas y a los
Tainos del Caribe denominabam Juracan el dios del mal.
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En términos generales, los huracanes son fuertes tormentas que se forman en el mar y
suelen provocar vientos con velocidades superiores a 117 km/h. Estos fendmenos
naturales de gran energia, consecuencia del balance de calor entre el tropico y los
polos, ademas de llevar lluvias a las regiones aridas, pues por medio de la evaporacion,
pueden llegar a absorber dos billones de toneladas de agua en un dia, las cuales puede
desplazar entre las diversas zonas geograficas que estén en su alcance.

Sea Surlace Temperature (C)

I 22 20202
-2 28 35
Figura 4. Zonas de aguas maritimas tropicales con igual o0 mas de 28°C de temperatura
superficial

Fuente: NASA

Los Huracanes son generados por el agua caliente de los mares tropicales (al menos de
28 °C). Varias semanas después de que el sol haya calentado los mares célidos de los
tropicos y a finales de junio para el hemisferio norte, las aguas oceanicas tropicales
alcanzan su temperatura mas célida. En la figura® 4 las zonas maritimas en rojo indican
zonas donde el océano ha alcanzado esta temperatura, la cual representa una
perturbacion atmosférica que se origina al este desde el continente africano, que
combinada con los vientos calidos provenientes del desierto del Sahara y las aguas frias
del Golfo de Guinea, suministran la energia inicial requerida pare hacer “girar” al
huracan en su fase inicial.

2 Esta imagen en falso color de la temperatura del agua del mar fue obtenida gracias al
Advanced Microwave Scanning Radiometer-EOS (AMSR/E), a bordo del satélite Aqua de la
NASA y se ha compuesto a partir de los datos del mes de mayo del 2003.
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Todos los afios, el Atlantico tropical, llega a ser una caldera meteorologica, con los
ingredientes necesarios para la formacion de huracanes entre el 1 de junio hasta el 30
de noviembre. El pico de la estacion de huracanes ocurre entre finales de agosto y
mediados de septiembre, que es periodo de interés de los ciclones tropicales al llegar
algunos a las costas y tierras cercanas en EEUU.

Un huracan esta compuesto principalmente por bandas nubosas en forma de espiral
alrededor de su centro, de fuerte actividad lluviosa, las cuales convergen hacia el centro
del huracan de manera antihoraria. En los niveles altos de la atmdsfera, el viento circula
en forma horaria (anticiclénico), contrariamente a como lo hace en los niveles bajos. El
aire desciende en el centro del huracdn dando lugar al ojo del mismo, un sector de
bastante calma, poca nubosidad y, aproximadamente de 30 a 65 Km de diametro. Las
paredes del ojo estan compuestas por nubes densas; en donde se localizan los vientos
mas intensos del huracan.

En la figura 5, se observan las bandas de lluvia y una corriente de aire descendente en
el centro del sistema, lugar en donde se forma el ojo del huracéan.

EN LOS NIVELES ALTOS, EL e
CIRCULA HORARISMENTE

f. i
& = PURED DEL
ol =

PROGRAME "COMET

Figura 5. Estructura de un Huracan
Fuente: Programa COMET

L 14 ‘,th

PARED DEL & P4 poreD DEL

Qo - 0.0 ‘n-

Figura 6. Imagen satelital Huracan Mitch (1998) mostrando sus partes.
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Fuente: NOAA

En la figura 6, se muestra la imagen del huracan Mitch cuando alcanzé la maxima
categoria de la velocidad de sus vientos. Se observa claramente el ojo y la pared del
mismo. Notense las bandas de lluvia que confluyen alrededor del centro del sistema. El
0jo es oscuro ya que es una zona que no tiene nubes, pudiendose observarse la
superficie del mar. El huracan Mitch es un reflejo de la alta organizacién que pueden
llegar a alcanzar este tipo de ciclones tropicales, surgido de un sistema de baja presion,
encontrando a su paso el ambiente favorable para su intensificacion y organizacion tanto
fisica como dindmica.

Entre las caracteristicas mas saltantes de los huracanes, se observa que:

Los cambios en la estructura del ojo y de la pared del ojo pueden causar
cambios en la velocidad del viento del huracan;asimismo, el ojo puede cambiar
de tamafio a medida que el huracan recorre las aguas oceanicas,

Las bandas de lluvia exteriores al huracan a menudo tienen vientos con fuerza
de huracan o tormenta, las cuales pueden extenderse algunos cientos de
kilbmetros desde el centro y tienen un ancho que fluctua desde algunos
kilbmetros hasta 145 kilébmetros, variando entre 80 y 480 kildmetros de largo,

El tamafio tipico (diametro) de un huracan es de 480 kilometros, aunque este
valor puede variar considerablemente. El tamafio NO es necesariamente un
indicador de la intensid

Fuente: NOAA

En la figura 7 se muestra a los huracanes Danny (1997) y Fran (1996). El huracan
Danny es comparativamente mucho mas pequefio que el huracdn Fran, aunque no
necesariamente implica que el huracan Fran fuese mas destructivo.

La fuerza de los vientos huracanados puede extenderse hacia afuera de su
centro alrededor de 40 kilémetros, si es un huracan pequefio, y mas de 240
kilometros si es grande, alcanzando, en ciertas ocasiones, hasta 500 kilometros.

El huracan puede cambiar rdpidamente de forma, tamafio, intensidad, velocidad
de traslacién y direccion de desplazamiento. La velocidad y la trayectoria de un
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En las
genera

huracan dependen de complejas interacciones entre éste la atmésfera y el mar:
tipicamente un huracéan se desplaza a una velocidad de 24 a 32 kilébmetros por
hora.

Como regla general el lado derecho del huracén (relativo a la direccion de su
desplazamiento) es la parte mas peligrosa del mismo debido a que a su
velocidad se le suma la velocidad de la corriente de viento en el cual éste esta
embebido. El incremento de la velocidad del viento en el lado derecho del
sistema aumenta la marejada generada.

3.2.1 Efectos y dafios tipicos causados por Huracane s

diferentes etapas de la formacion de un huracan, la intensidad de sus vientos
efectos destructivos clasificados en la siguiente tabla:
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Vientos

Clave | Término maximos
(km/h)
OT |Onda tropical *

Perturbacion

PT X *
tropical
DT Deprgsmn 62
tropical
TT | Tormenta | g 917
tropical
H Huracan 117

H-1 Huracan 1 118-153

H-2 Huracéan 2 154-177

H-3 Huracan 3 178-209

Marea de

Dafos

tormenta (m) | potenciales

11

1.2-1.5

1.6-2.4

2.5-3.6

15

Minimo

Moderados

Localmente
destructivo

Destructivo

Altamente
destructivo

Altamente
destructivo

Altamente
destructivo

Extrema-
damente

destructivo

Definicién

Una vaguada 0 maxima curvatura
ciclébnica sumergida en la
profunda corriente de los alisios
del este; se desplaza al oeste,
con tendencia a formar
circulacién de baja presion.

Un sistema separado de
conveccion bien organizada, que
se origina en los tropicos o
subtrépicos, que tiene caracter
migratorio no frontal y que
conserva su identidad, por lo
menos 24 h.

Un ciclén tropical con circulacion
del viento en superficie, en
sentido contrario de las
manecillas  del  reloj, con
velocidades maximas de 62
km/h.

Un ciclén tropical bien
organizado, de nudcleo caliente,
en el que el viento en maximo en
superficie es de una intensidad
de 63 a 117 km/h.

Un ciclén tropical de nucleo
caliente, en el cual el viento
maximo en superficie (media
durante un minuto) es igual o
mayor a 118 km/h.

Ningin dafio efectivo a los
edificios, dafios sobre todo a
casas rodantes, arbustos 'y
arboles. También algunas
inundaciones de carreteras
costeras y dafios leves en los
muelles.

Provoca algunos dafios en los
tejados, puertas y ventanas de
los edificios. Dafios
considerables a la vegetacion,
casas rodantes y muelles. Las
carreteras se inundan de dos a
cuatro horas antes de la entrada
del centro del huracan, Ilas
pequefias embarcaciones en
fondeaderos  sin proteccion
rompen amarras.

Provoca algunos dafos
estructurales a pequefas
residencias y a construcciones
auxiliares con pequefas fisuras
en los muros de revestimiento.
Las inundaciones cercanas a la
costa constituyen las estructuras
mas pequefias y los escombros



flotantes dafian a las mayores los
terrenos planos abajo de 1.5 m
pueden resultar inundados hasta
13 km de las costa 0 mas.
Provoca fisuras mas
generalizadas en los muros de
revestimiento con  derrumbe
completo de toda la estructura
Extrema- del techo en las residencias
damente  pequefias. Erosion importante de
las playas. Dafios graves en los
destructivo [pisos bajos de las estructuras
cercanas a la costa.
Inundaciones de los terrenos
planos, abajo de 3 m, situados
hasta 10 km de la costa.
Derrumbe total de los techos en
muchas residencias y edificios
industriales. Algunos edificios se
Extrema- dgsmoronan por completo_y el
damente Viento se lleva las construcciones
H-5 Huracan 249 5.4 auxiliares  pequefas. Dafos
graves en los pisos bajos de
todas las estructuras situadas a
menos de 4.6 m por encima del
nivel del mar y a una distancia de
460 m de la costa.
Tabla 1. Dafios potenciales de un Huracan, de acuerdo a su categoria.
Fuente: Atlas Centroamericano de informaciéon territorial para el desarrollo
sostenible y la reduccién del riesgo

H-4 | Huracan 4 210-249 3.7-54

destructivo

Los riesgos asociados con huracanes, o ciclones tropicales, son la ocurrencia de
marejadas o mareas, vientos fuertes, intensas precipitaciones, deslizamientos e
inundaciones. La intensidad de un huracan es un indicador que generalmente refleja el
potencial destructor del mismo, aunque no se le pueda asociar totalmente una
proporcionalidad directa.

Asimismo, los huracanes pueden ser clasificados segu a intensidad del viento, como se
aprecia en la escala de huracanes de Saffir-Simpson (Ver tabla 2), desarrollada en 1969
por el ingeniero civil Herbert Saffir y el director del Centro Nacional de Huracanes de
Estados Unidos, Bob Simpson.
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Escala de Huracanes Saffir-Simpson

Ndmero en la Vientos
Escala Sostenidos Marejadas

(Categoria) (mph) Dafios (pies)
Minimos: Casas moviles sin fijar, vegetacion

1 74 — 95 y rétulos 4-5
Moderados: todas las casas moviles, techos,

2 96 — 110 embarcaciones pequefias e inundaciones. 6-8
Extensos: Edificios pequefios, carreteras a

3 111-130 bajo nivel arrasadas por el agua 9-12

Extremos: Techos destruidos, arboles caidos,
calles arrasadas por el agua, casas moviles
4 131 - 155 destruidas, casas de playa inundadas. 13-18

Catastrdéficos: La mayoria de los edificios
destruidos. Vegetacion destruida. Carreteras
5 > 155 principales bajo agua. Hogares inundados. > 18

Tabla 2. Escala de huracanes de Saffir-Simpson
Fuente: City of Laurel, Maryland

Cualquier huracan en mar abierto puede aumentar el tamafio del oleaje y generar lluvias
y vientos muy fuertes que pueden afectar embarcaciones e incluso hundirlas. Sin
embargo, los efectos mas devastadores de una tormenta de esta naturaleza ocurren
cuando tocan tierra, pudiendose identificarse las sigientes alteraciones resultantes:

Lluvias

Un huracan puede generar, en promedio, entre 150 y 300 mm de lluvia o mas, la cual
provoca severas inundaciones, deslizamientos y derrumbes. Las lluvias mas fuertes se
relacionan generalmente con las tormentas tropicales o huracanes que se desplazan
mas lentamente (menos de 16 kildmetros por hora).

Las lluvias torrenciales pueden sucederse hasta 160 kilometros tierra adentro, en donde
las inundaciones repentinas y los deslizamientos son tipicamente las mayores
amenazas. Entre los registros maximos se han encontrado hasta 1144 mm en 12 horas
con el ciclén tropical Denise (1966), 1825 mm a las 24 horas de la misma tormenta;
2467 mm en 48 horas con un ciclon tropical en 1958; y finalmente, en 72 horas, se
acumularon 5678 mm con el ciclon tropical Hyacinthe (1980).

En la region centroamericana y especificamente en Nicaragua, las lluvias torrenciales
provocadas por los huracanes son la principal amenaza, tanto por los efectos directos de
las grandes precipitaciones intermitentes como las sucedidas durante el Huracan Mitch
en 1998, o el Huracan Stan en el 2005.

Vientos

El viento es el aire en movimiento y la velocidad que alcanza depende directamente del
gradiente de presion causado por el huracan. En las tormentas mas severas, el viento
puede alcanzar velocidades méaximas que van desde los 200 y 300 km/h.

Los vientos asociados a los huracanes suelen causar efectos devastadores en grandes
zonas, pudiendo alcanzar grandes velocidades dependiendo de la categoria del
huracan, desde 119 km/h en la Categoria 1 hasta sobrepasar los 250 km/h en la
Categoria 5.

17



Estas velocidades extremas pueden ocasionar grandes dafios y destruir vehiculos,
edificios, caminos, etc, convirtiendo desechos y escombros en proyectiles que son
lanzados al aire a gran velocidad como se aprecia en la Figura 1, aumentando el riesgo
de afectar la seguridad de los habitantes y lugarefios.

4

[5. - fdEc i h_ll."- Ev RN
Figura 8. Objetos lanzados por la fuerza de los vientos de huracan.
Fuente: Atlas Centroamericano de informacidon territorial para el desarrollo

sostenible y la reduccion del riesgo

El area de influencia de los vientos en una tormenta de caracteristica leve puede abarcar
hasta 30 kms de diametro, sin embargo, esta area puede abarcar mayores espacios en
funcion del grado de los huracanes, alcanzando areas de 500 kms a mas en el caso de
los grandes huracanes del Atlantico.

Asimismo, el tiempo de azote en una localidad es también importante, pues el dafio es
progresivo; y la duracién de este depende del tamafio y de la velocidad de traslacion del
huracén, asi como la posicion de la localidad con relacién a la trayectoria de la tormenta.
La fuerza que el viento genera se incrementa considerablemente por las altas
velocidades, causando serios dafios a las estructuras y edificios de las zonas urbanas.

Marejadas

La marejada o marea de tormenta es uno de los fendbmenos mas impresionantes y
peligrosos asociados a los huracanes que afectan el nivel del agua. Esta alteracion
forma un domo de agua de 80 a 160 kilbmetros de ancho, que choca con la costa debido
a que es impulsada por la fuerza de los vientos generados por la tormenta.

Cuando un huracéan se acerca a la costa, los vientos huracanados impulsan una gran
masa de agua sobre ella, y al mismo tiempo, en la zona central del huracan se produce
una elevacion del nivel del mar por efecto de la baja presion que puede alcanzar los 4.5
metros de altura. A continuacion se presentan algunos de los factores que pueden
afectar la altura de la marea:
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El angulo que forma la trayectoria del huracén con la linea costera.

La convergencia de las corrientes de agua provocadas por el viento
huracanado.

La forma de la linea costera, de ello depende la mayor menor cantidad
de agua que se acumule: en las bahias o estuarios suele haber una
mayor concentracion.

La profundidad oceanica y la inclinacion de la plataforma marina.

La marea astronémica.

El aumento del nivel del agua puede causar inundaciones severas en las areas costeras,
particularmente cuando coincide con la marea. El nivel de la marejada en un area en
particular esta relacionado en principio, con la intensidad del huracédn y la pendiente de
la placa continental. Si la costa es plana y extendida, los efectos suelen ser
devastadores, sin embargo, si la placa continental es alta la marejada encuentra la
resistencia suficiente como para no afectar la seccion costera.

Histéricamente, estas marejadas han causado la muerte de 9 de cada 10 personas en
diferentes zonas; particularmente en paises como Estados Unidos, Filipinas, India,
Bangladesh, Nicaragua, Honduras, Cuba, donde los huracanes son mas frecuentes.

Las marejadas pueden afectar severamente las embarcaciones en los puertos, ademas
de alterar la salinidad de las zonas costeras tras depositar grandes cantidades de sal.

Tornados

La rotacion continua de un huracdn muchas veces fomenta la formacion de tornados.
Aunque estos tornados normalmente no son tan fuertes como sus contrapartes no-
tropicales, pueden provocar graves dafios.

Los Tornados se originan en las paredes de un huracan, debido a que se confrontan dos
fuerzas opuestas: la fuerza centrifuga del viento que gira circularmente (debido a la
influencia del movimiento de rotacion de la tierra y a la tendencia fisica que tienen
liguidos y gases a formar estas especies de remolinos al estar sometidos a
"turbulencias") y la fuerza de succion que ésta origina aspirando el aire caliente y
haciéndolo subir hasta zonas mas frias donde, al enfriarse, genera mayor succién y
"tiraje" que perpetdan el fendmeno. Estas masas de aire rotando se denominan, en
lenguaje técnico, mesociclones.

El viento del tornado alcanza velocidades terribles, que se calculan hasta en 400 Km por
hora. No hay vientos mas veloces, aunque rara vez dura mas de una hora, Los vientos
mas veloces y furibundos que pueda haber en el planeta, viajan en las paredes de un
tornado. No es de extrafiar la magnitud de los dafios que pueden tener su causa en este
fendmeno meteoroldgico: arranca arboles de raiz, transporta grandes objetos a largas
distancias, destruye casas, y siembra la desolacion en solo unos minutos. Debido a la
enorme depresion que acomparia al torbellino, el tornado al pasar por una casa, puede
levantar el techo y hacer estallar las paredes por el efecto de la presion interior.

Inundaciones
La intensidad y duracion de las luvias causadas por estos eventos climatolégicos

pueden provocar inundaciones, al excederse los limites naturales de captacion de las
cuencas. Asimismo, si el impacto de un huracan sobre la tierra tiene lugar en el tiempo
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de las mareas altas®, entonces pueden producirse inundaciones masivas. Ademas, la
circulacion de la tormenta bombea grandes cantidades de aire caliente y humedo
situadas delante de la tormenta, y el resultado de la condensacion de este vapor de
agua Yy la precipitacion consiguiente puede producir asimismo inundaciones.

Los huracanes producen un incremento en el nivel del mar, que puede inundar
comunidades costeras. Este es el efecto mas dafiino, ya que el 80% de las victimas de
un ciclébn mueren en los lugares donde estos tocan tierra.

3.2.2 Peligro para la Vida Silvestre

A pesar de que los efectos de un huracdn pueden ser cuantiosos, los residentes y
visitantes ubicados en la trayectoria de la tormenta pueden proteger sus hogares y
desplazarse a lugares mas seguros la vida silvestre es la mas afectada por este
fendbmeno.

Los cientificos del Servicio Nacional Biolégico de Estados Unidos (NBS) han encontrado
en sus investigaciones que, aunque pueda haber algunos cambios estructurales en el
hébitat y las poblaciones pueden sufrir pérdidas notables, la mayoria de las poblaciones
de plantas y animales que viven en zonas de tormentas son capaces de sobrevivir y
recuperarse con el tiempo de estos fenébmenos:

Especies inmdviles como los mejillones y ostras puede ser completamente
eliminados en la zona de impacto. Algunas de estas especies pueden ser
transportadas con los restos del huracén a localidades distantes a lo largo de la
costa y tierra dentro, con frecuencia a habitats donde es dificil, sino imposible,
que sobrevivan.

Los habitats terrestres pueden inundarse totalmente, eliminando por arrastre o
ahogamiento a su fauna residente, especialmente a pequefios mamiferos como
ratones y conejos. Los lugares de anidamiento, con huevos y/o polluelos, de
aves acudticas coloniales (garzas, gaviotas, pelicanos) pueden quedar
completamente destruidos.

Los mamiferos marinos, adaptados al ambiente acuatico, usualmente pueden
encontrar areas protegidas durante tiempo tormentoso.

3.2.3 Huracanes en América Central

Los huracanes en América Central son producidos porque las aguas del Mar Caribe son
relativamente calidas y tienen la particularidad de conformar centros de baja presién, en
el cual el aire gira a gran velocidad y abarca grandes superficies.

En el periodo 1980-2001, 19 vértices ciclénicos, identificados segun la clasificacion
internacional (WMO-TD N°494, 2002) *, impactaron directamente, pasaron a menos de
500 kilbmetros de las costas de América Central o causaron efectos en algun pais de
esta regidon a pesar de estar a mas de 310.7 millas nadticas de la costa. La Tabla N°3

3 . . ]

Las mareas mas altas normalmente se producen cuando el Sol y la Luna estan en linea recta
con la Tierra, con lo cual se suman las atracciones que ejercen ambos astros. También se la
conoce con el nombre de pleamar o viva.

* World Oceanographic Organization (WMO, www.wmo.ch)
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muestra el resumen de los ciclones que afectaron la Regién de América Central en el
periodo 1980 y 2001.

Afio Nombre Océano o Mar | Cantidad
1980 Hermine, Jeanne Caribe 2
1982 Alleta Pacifico 1
1987 Floyd Caribe 1
1988 Joan, Keith Caribe 2
1989 Karen Caribe 1
1990 Diana Caribe 1
1993 Bret, Gert Caribe 2
1994 Gordon Caribe 1
1995 Roxanne Caribe 1
1996 César Caribe 1
1998 Mitch Caribe 1
1999 Katrina Caribe 1
2000 Keith Caribe 1
2001 Chantal, Iris, Caribe 3

Michelle

TOTAL 19

Tabla 3. Huracanes que afectaron America Central entre 1980 y 2001
Fuente: Organizacion Meteorolégica Mundial (OMM)

En la figura 2 se muestra las ocurrencias promedio de Huracanes en America Central
destacandose la zona del Océano Pacifico teniendo de 3 a mas eventos por afio. En la
figura 3 en cambio se muestra las trayectorias de todos los huracanes ocurridos desde
1851 hasta el afio 2000.

OCURRENCIA FPROMEDIO DE TORMENTAS TROFPICALES Y CICLONES
EN EL HEMISFERIO OCCIDENTAL.( 1)

L dis (T soiamiia do ¢ nmmemaia)
. 0] 209 por adie
. 1802 2.9 por afie

() 30y mayor por aie
4= Dirceclin promedio

Figura 9. Zonas de Frecuencia de Huracanes en Centro America
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Fuente: Atlas Centroamericano de informacién territorial para el desarrollo
sostenible y la reduccién del riesgo

Figura 10. Trayectorias mostradas porHuracanes en el periodo 1851-2000
Fuente: Atlas Centroamericano de informacion territorial para el
desarrollo sostenible y la reduccién del riesgo

3.3 Corrientes Marinas

Desde hace unas cuantas décadas se sabe que la estructura de las corrientes marinas a
escala global es tridimensional, con movimientos horizontales en los que el viento juega
un importante papel y con movimientos verticales, en los que la salinidad y las
temperaturas son las fuerzas impulsoras. Las corrientes superficiales, observadas y
estudiadas desde hace siglos, estan por lo tanto ligadas, por movimientos convectivos
de agua, a corrientes profundas de caracteristicas mucho menos conocidas pero cuyo
estudio en los ultimos afios ha recibido un fuerte impulso debido a su importancia
oceanica y climatica.

Una de las corrientes marinas mas importantes de la region corresponde a la corriente
del Norte de Brasil, alimentada por la corriente surecuatorial. Esta es una corriente
importante, que no ha recibido en la explicacion de las corrientes marinas la
consideracion que se merece. Los anillos de giro anticiclénico que se forman en ella y
que cruzan el Ecuador frente al nordeste brasilefio, aportan un considerable caudal neto
al Atlantico Norte, de unos 15 Sverdrups ° aproximadamente (estas mediciones son muy
aproximadas; algunas medidas dan un caudal superior: 9 Sv en Marzo y 36 Sv en Julio),

® La unidad Sv corresponde al Sverdrup, empleado para determinar caudales. Un Sv es igual a
un caudal de 1 millén de metros cubicos por segundo.
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es decir, el equivalente a unas 100 veces o0 mas el caudal del Amazonas en su
desembocadura. Este flujo llegado del hemisferio sur al hemisferio norte se junta con un
flujo tropical difuso de otros 15 Sv que llega al Caribe proveniente del este y del
nordeste, alimentado en parte por la corriente de Canarias, con lo que el caudal total de
la Corriente del Golfo (Gulf Stream) que inicia su recorrido al norte de Cuba suma unos
30 Sv.

El agua excedentaria que ha llegado del sur al Atlantico Norte es transportada hacia el
nordeste por la Corriente del Golfo y al llegar al extremo septentrional del Atlantico, a los
Mares Nordicos, aumenta su densidad por enfriamiento y se hunde. Desde alli, por
niveles profundos e intermedios, vuelve hacia el hemisferio sur. Se forma asi en el
Atlantico una especie de cinta rodante o rodillo impulsor (conveyor belt), con un flujo
neto positivo hacia el norte en superficie y con un flujo neto positivo hacia el sur en las
profundidades. Esta circulacion (llamada también MOC, Meridional Overturning
Circulation o en espafiol, Circulacion Meridiana Volteante) funciona de forma continua.

3.3.1 Mecanismos de hundimiento: la importancia de la salinidad y de la
temperatura

La salinidad y la temperatura del agua juegan un papel crucial en el funcionamiento de
esta cinta rodante. Cuando las aguas transportadas por la Corriente del Golfo llegan a
los Mares Nordicos, su temperatura media, de 10 °C en el paralelo 50 °N, pasa a ser
solamente de unos 3°C en el paralelo 65 °N. Por enfriamiento y contraccion térmica,
adquieren una densidad alta y acaban hundiéndose, dejando espacio para la llegada
desde el sur de nuevas masas de agua.

Este fendmeno de hundimiento por conveccion producido en aquellos mares
septentrionales se intensifica al comienzo del invierno por el aumento de la salinidad.
Cada temporada otofio-invierno ocurre que, durante la formacion de los hielos marinos
en areas subérticas, hay una liberacion de sal y se forma, bajo la banquisa de hielo, una
masa de agua fria y muy salada que se hunde y contribuye a la formacion del agua
profunda del Atlantico Norte.

El agua del Atlantico Norte es bastante mas célida y salada que la del Pacifico Norte.
Asi, en la franja latitudinal 45 °N — 60 °N, el Atlantico Norte tiene una temperatura media
superficial de 10 °C y una salinidad de 34,9%., mientras que el Pacifico Norte tiene una
temperatura de 6,7 °C y una salinidad de 32,8 %o (Ver Figura 11).
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Figura 11. Salinidad oceanica en superficie (en gr. de sal por kg de agua)
Fuente: homepage.mac.com

La alta salinidad del Atlantico se explica porque el volumen de agua evaporada supera
ampliamente al volumen de agua aportado por las precipitaciones y las escorrentias de
los rios que desembocan en ese océano. Por el contrario, en el Pacifico, los sistemas
montafiosos del oeste americano provocan lluvias abundantes y hacen de barrera a la
penetracién de la humedad en el continente. El agua evaporada del Pacifico que los
vientos del oeste llevan hacia Norteamérica, produce copiosas lluvias costeras y vuelve
a ese océano sin apenas penetrar en el continente americano. Por el contrario, en
Europa no existen esas barreras topograficas y gran parte de la humedad atlantica
acarreada por vientos del oeste pasa de largo y se aleja hacia Asia, sin ser recuperada
por el océano Atlantico.

Ademas, otro motivo de la mayor salinidad del Atlantico Norte es que el agua evaporada
en la region anticiclénica subtropical, que se extiende de las Bermudas a las Azores, es
traspasada en gran medida al Pacifico, llevado por los vientos alisios tropicales que
atraviesan el istmo de Panama. La evaporacion en el Atlantico y el trasvase atmosférico
del vapor hacia el Pacifico, hace que aumente la salinidad de las aguas tropicales
atlanticas.

3.3.2 El transporte de calor

Las corrientes marinas —en especial la Corriente del Golfo (Gulf Stream) juegan un
papel muy importante en la distribucién latitudinal del calor. Gran parte del calor
excedentario que se recibe en el Trépico —radiacién solar entrante menos radiacién
infrarroja saliente— es transportado hacia otras latitudes deficitarias. Gracias a la
corriente marina, el aire seco y frio que sale del continente americano impulsado por los
vientos del oeste se carga de humedad y calor a su paso por el Atlantico Norte y llega
templado y humedo a las tierras de Europa.

En 1991, un modelo climatico de Manabe y colaboradores, en el que se jugaba con un
sistema acoplado atmoésfera-océano, predijo que un cambio en la circulacion oceanica
del Atlantico Norte podia provocar un enfriamiento de Europa. La hipotesis original,
retomada mas tarde por otros modelistas, era que por un feedback negativo, consistente
esencialmente en un frenado de la Corriente del Golfo, se produciria el enfriamiento en
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el continente. Esto ocurriria porque el calentamiento provocado por el efecto invernadero
haria que aumentase el transporte aéreo de agua desde las latitudes tropicales a las
latitudes medias y altas. Asi, aumentarian las precipitaciones septentrionales y la
escorrentia de los rios que desembocan en el Atlantico Norte, con lo cual, los aportes
fluviales de agua dulce harian perder salinidad a las aguas marinas y harian menos
eficiente el proceso de hundimiento del agua superficial que tiene lugar en los Mares
Nordicos. Finalmente, el sistema termohalino de corrientes se debilitaria, disminuiria la
fuerza de la Corriente del Golfo y serian mas frios los inviernos en las latitudes medias y

altas del continente euroasiatico.
= G e
50
D

Figura 12. Transferencia media anual de calor en el Atlantico Norte del mar a la
atmosfera (en watios/metros cuadrado)
FUENTE: homepage.mac.com

Pero es aun dificil cuantificar y comparar este calor transportado hacia Europa via
maritima con el calor que transportan las corrientes de aire. Aunque es cierto que el
clima europeo, especialmente en invierno, seria mas frio sin la Corriente del Golfo, no
hay que exagerar, pues las corrientes de aire que llegan a la costa de Europa lo hacen
predominantemente desde el suroeste, tras cruzar el Atlantico por latitudes bastante
bajas, y por esta razon llegan bastante templadas. Esta direccion del suroeste es debida
a la onda que las Montafias Rocosas imprimen en los vientos del oeste antes de que
crucen el Atlantico. A llamado la atencién recientemente la importancia de este meandro
producido por las Rocosas en el clima europeo y ha criticado la exageracion de
considerar a la corriente del Golfo como la Unica responsable del clima benigno del
noroeste de Europa (en comparacion, por ejemplo, con el clima muy frio de Alaska)

Todavia es motivo de discusion y de incertidumbre las proporciones en que se reparte
ese calor que llega a las costas de Europa, via aérea o via maritima. Una tercera parte
corresponderia a la Corriente del Golfo, otra tercera parte al calor sensible del aire
transportado por los vientos del suroeste —que soplan sobre todo en la parte oriental de
las borrascas atlanticas— y otra tercera y Ultima parte seria debida al calor latente que
libera el vapor de agua al condensarse y que es es también transportado hacia el norte
por esos vientos del suroeste. El océano solamente acarrea hacia el norte al atravesar
las latitudes templadas un 10% del calor neto transportado (lo que representa de todas
maneras, un forzamiento radiativo de 9 Watts/m?, es decir, mayor que el que se
produciria de duplicarse la concentracion de COy).
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Hay que sefialar aqui la importancia secundaria climatica de este vapor procedente de la
region subtropical atlantica, que no solo es fuente de calor, sino también de nieve y que,
ademds, va a aportar agua dulce al norte del Atlantico, rebajando la salinidad de la
superficie marina y repercutiendo asi en la intensidad del hundimiento del agua en los
Mares Nordicos.

3.4 Tsunami

El termino Tsunami (del japonés TSU: puerto o bahia, NAMI: ola) es una ola o serie de
olas que se producen en una masa de agua al ser empujada violentamente por una
fuerza que la desplaza verticalmente. Esta fuerza puede ser originada por terremotos,
volcanes, derrumbes costeros o subterraneos e incluso explosiones de gran magnitud.

Antiguamente se les denominaba “marejadas”, “maremotos” u “ondas sismicas marinas”,
pero estos términos han ido quedando obsoletos, ya que no describen adecuadamente
el fendbmeno. Los dos primeros implican movimientos de marea, que es un fenémeno
diferente y que tiene que ver con un desbalance oceanico provocado por la atraccion
gravitacional ejercida por los planetas, el sol y especialmente la luna. Las ondas
sismicas, por otra parte, implican un terremoto y ya vimos que hay varias otras causas
de un TSUNAMI.

3.4.1 Causas de los Tsunamis

Entre las principales causas de los Tsunamis, se desprende que los terremotos son la
mayor causa de estos. Para que un terremoto origine un tsunami, el fondo marino debe
ser agitado abruptamente en sentido vertical, de modo que el agua del océano sea
impulsada fuera de su equilibrio normal, genarndose un fuerte oleaje al tratar de
recuperar su equilibrio de esta inmensa masa de agua. El tamafio del tsunami estara
determinado por la magnitud de la deformacién vertical del fondo marino. Sin embargo,
no todos los terremotos generan tsunamis, sino sélo aquellos de magnitud considerable
y que ocurran bajo el lecho marino.

Si bien en cualquier océano puede experimentarse un tsunami, es mas frecuente que
ocurran en el Océano Pacifico, cuyas margenes son mas comunmente asiento de
terremotos de magnitudes considerables (especialmente las costas de Chile, Pera y
Japoén). Ademas el tipo de falla que ocurre entre las placas Sudamericana y de Nazca,
llamadas de subduccion -cuando una placa se va deslizando bajo la otra- hacen mas
propicia la deformidad del fondo marino y por ende, la formacion de tsunamis. A pesar
de esto, se han reportado tsunamis devastadores en los Océanos Atlantico e indico, asi
como el Mar Mediterraneo: en 1755, un gran tsunami acompafio los terremotos de
Lisboa, el del Paso de Mona de Puerto Rico en 1918, y el de Grand Banks de Canada
en 1929.
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2. En la superficie del agua, se crean entonces olas de gran longitud
de onda (distancia entre dos crestas consecutivas de hasta 100 k),
de poca altura [apenas unas decenas de centimetros), pero de una

gran velocidad de propagacion (hasta mas de 200 kb,

2, Al llegar a la zona litoral, poco
IV profunda, las alas adquieren
i rapidarments altura (sobrepasando
W con Facilidad las 15 )l v se

I ; precipitan sobre la costa,

arrasindalo bodo 2 su pasa,

1. Un seizro submaring produce
el desplazamiento de la capa de
agua situada por encina del
epicentra del terremata,

Figura 13 . Formacion de un tsunami
Fuente: Encarta (2007)

3.4.2 Oleajes

Las olas son movimientos ondulatorios de la superficie del agua y son causadas
generalmente por el viento que sopla en la superficie y su magnitud esta en funcién de la
fuerza del viento, del tiempo que sopla y de la distancia recorrida por la ola. Son
responsables del relieve costero y su poder erosivo depende de su fuerza y de la
inclinacién del fondo marino y la rompiente.

En la tabla 4, el nimero 0 corresponde una calma absoluta y al n°® 12 un huracén de
efectos devastadores.
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Tabla 4. Casificacion de oleajes segun su intensidad y caracteristicas

VELOCIDAD | CARACTERISTICAS
FUERZA | DENOMINACION (Km/h) DE LA MAR Altura de las olas (m)
PLANA
(mar como un
0 CALMA 0-2 espejo) 0
RIZADA
1 VENTOLINA 7-11 (comienza a rizarse) 0-0.1
MAREJADILLA
FLOJITO (olas pequenas que
2 (brisa muy déhil) 12-19 no llegan a romper) 0.1-0.5
MAREJADA
FLOJO (olas que comienzan
3 (brisa débil) 20-29 a romper) 0.5-1,25
MAREJADA
FUERTE
BONANCIBLE (olas un poco mas
4 (brisa moderada) 20-29 largas) 1,25-2,50
MAR GRUESA
FRESQUITO (olas moderadas y
5 (brisa fresca) 30-39 alargadas) 2,50-4.0
MAR BRAVA
(comienza la
formacion de olas
grandes, crestas de
espuma blancay la
FRESCO navegacioén peligrosa
(brisa moderada a para naves
6 fuerte) 40-50 pequefias) 4.0-6.0
MAR DESHECHA
(espuma arrastrada
FRESCACHON en direccion del
7 (viento fuerte) 51-61 viento) 6.0-9.0
MAR MUY ALTA
(olas altas con
rompientes. La
espuma es
DURO arrastrada en nubes
8 (vendaval) 62-74 blancas) 9.0-14.0
MAR ENORME
(olas muy gruesas, la
espuma es
arrastrada en capas
espesas. El mar
MUY DURO comienza a rugir.
9 (vendaval fuerte) 75-87 Visibilidad mala) 14.0 a mas
TEMPORAL Olas muy gruesas con crestas empenachadas.
10 (muy fuerte) 88-101 Visibilidad reducida. El mar parece blanco y ruge.
BORRASCA
(temporal Olas excepcionalmente grandes. Mar completamente
11 violento) 102-117 blanco. Visibilidad reducida y navegacion casi imposible
HURACAN
(temporal mayor de El aire esta lleno de espuma. Visibilidad casi nula. Se
12 huracanado) 118 imposibilita todo tipo de navegacion

FUENTE: Atlas Centroamericano de informacion territorial para el desarrollo sostenible y
la reduccion del riesgo
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4. OBJETIVOS DEL ESTUDIO
4.1 Objetivo General

Definir los efectos de las principales alteraciones atmosféricas y oceanogréficas sobre la
actividad pesquera de los paises miembros de OLDEPESCA.

4.2 Objetivos Especificos
Los objetivos especificos del presente informe técnico son:

Definir los cambios atmosféricos y oceanograficos de mayor efecto en los paises
miembros de la Organizacion.

Definir cuales paises miembros de OLDEPESCA son afectados por las diferentes
alteraciones.

Describir los efectos de dichos cambios sobre la actividad pesquera en funcion al
tipo de alteracion sucedida en los paises miembros de OLDEPESCA.

Proyectar los efectos descritos en un futuro cercano y proponer posibles
acciones preventivas y de aprovechamiento sostenible.
5. ALTERACIONES ATMOSFERICAS Y OCEANOGRAFICAS
5.1 Principales Alteraciones por Pais
El analisis a efectuarse requirid determinar a que paises correspondia la ocurrencia de
las principales alteraciones, con lo cual se pudo agrupar a los diferentes paises

miembros de OLDEPESCA segun la ocurrencia de las alteraciones atmosféricas y
oceanograficas. Este resultado se resume en la tabla 5.
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Pais
Miembro
OLDEPESCA

Evento

Nifo

Huracéan

Corrientes

Tsunamis

Oleajes

Belice

X

X

X

X

Bolivia

Cuba

Costa Rica

x| X

Ecuador

El Salvador

Guatemala

Guyana

Honduras

México

Nicaragua

Panama

XXX XXX | X

Peru

Venezuela

XXX XX XXX XX XX | X | X

X

XXX XX XXX XX | X | X

XXX XX XXX XX | X | X

XXX XX XXX XX | X | X

Tabla 5. Principales alteraciones por Pais

Elaboracion:

Propia

5.2 Grupos de Paises por Alteracion

5.2.1 Paises Huracan

Los paises que forman parte de este grupo corresponden a los paises de América del
Norte, América Central y el Caribe: Belice, Cuba, Costa Rica, El Salvador, Guatemala,

Guyana, Honduras, México, Nicaragua, Panamay Venezuela.

A continuacion, se realiza una clasificacion y descripcion de los principales Huracanes

ocurridos en estos paises desde el afio 2002:
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Huracéan John (2006)
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Figura 14. Trayectoria del Huracan John

Fuente: National Hurricane Center - NOAA

El Huracan John fue la undécima tormenta tropical, el séptimo huracidn y el quinto
huracan mayor de la temporada pacifica 2006. John se movié muy cerca de la costa
occidental de México (véase la Figura 13) azotando la peninsula de Baja California en

México, con un saldo de tres muertos en la ciudad de Los Cabos.

Huracan Wilma (2005)

Figura 15. Trayectoria del Huracan Wilma
Fuente: National Hurricane Center - NOAA

Wilma alcanzd tierra en mas de una ocasién y provocé sus efectos mas destructivos en
la peninsula mexicana de Yucatan, asi como Cuba y la parte sur de la peninsula

estadounidense de la Florida (véase la Figura 14).
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Huracéan Dennis (2005)
El huracan Dennis fue cobrando fuerza al adentrarse en el Golfo de México, tras haber
dejado tras de si un rastro de destruccion y muerte a su paso por Jamaica, Haiti y Cuba.
Aunque perdid intensidad a su paso por Cuba y descendié a la categoria uno en la
escala Saffir-Simpson -de cinco-, volvi6 a ganar fuerza al aproximarse al Golfo de
México. En Cuba, la provincia de Granma y las centrales de Sancti Spiritus y Cienfuegos
fueron las mas afectadas por el paso del huracan Dennis por Cuba (véase la Figura 15)

Figura 16. Trayectoria del Huracan Dennis
Fuente: National Hurricane Center - NOAA

Huracan Emily (2005)

El huracan 'Emily' alcanzé la categoria 3 en la escala Saffir-Simpson tras azotar la isla
de Grenada, el huracan se fortalecié tras superar las islas de Barlovento, y provocé
grandes marejadas y fuertes lluvias en la costa del Caribe de Venezuela (véase Figura
16), con vientos de hasta 184 kilbmetros por hora, desplazdndose con rumbo oeste-
noroeste a unos 33 kilébmetros por hora.

En Venezuela, las autoridades ordenaron temporalmente a buques de alto calado y
pequefias embarcaciones que permanecieran en puerto en las costas del este del pais,
mientras Emily azotaba algunas costas venezolanas con fuertes lluvias y olas de hasta 4
metros.

Figura 17. Trayectoria del Huracan Emily
Fuente: National Hurricane Center - NOAA

Huracan Ivan (2004)
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El Huracéan Ivan fue la novena tormenta tropical y el quinto Huracan de la temporada
2004. Ivan alcanz6 una intensidad "sin precedentes" en bajas latitudes, con vientos
maximos de 215 km/h, lo que lo clasifica como un huracan categoria 5. Ivan causoé
dafios en Barbados, Tobago, San Vicente y las Granadinas, Jamaica, Cuba, Venezuela
y los Estados Unidos (Véase Figura 17)..

Luego de disminuir su intensidad hasta la categoria 2, lvan pasé por Granada el medio
dia del 7 de septiembre subiendo a la categoria 3. Luego se alejo de las islas subiendo
hasta la categoria 5, convirtiéndose en el primer huracén de la temporada en alcanzar
este nivel.

Figura 18. Trayectoria del Huracén lvan
Fuente: National Hurricane Center - NOAA

Huracén Ignacio (2003)

Una ola tropical se desarroll6 en una zona de tiempo inestable al sur del puerto
mexicano de Manzanillo el 22 de agosto y se fue moviendo gradualmente hacia el
noroeste (véase Figura 18). Se convirtio en la depresion tropical Nueve-E® en la costa
de Cabo Corrientes, Estado de Jalisco dos dias después y bajo la influencia de
condiciones atmosféricas favorables fue adquiriendo fuerza.

Se le denomind tormenta tropical Ignacio el 25 de agosto, antes de alcanzar su cota
maxima de 165 km/h y paso a considerarsele huracan el 26 de agosto. Ignacio penetro
en el Golfo de California antes de tocar tierra en La Paz, Baja California Sur. En tierra se
fue debilitando y se disip6 el 28 de agosto sobre Baja California.

® Cuando los restos de un ciclén tropical cobran fuerza, el sistema regenerado sera tratado como
un nuevo ciclon tropical a pesar de existir incertidumbre de continuacion.

33



Figura 19. Trayectoria del Huracan Ignacio.
Fuente: National Hurricane Center - NOAA

Huracén Olaf (2003)

Una ola tropical se fue organizando el 2 de octubre al sureste de Acapulco,
convirtiéendose en la depresion tropical Quince-E al dia siguiente. La depresion gand
fuerza convirtiéndose en la tormenta tropical Olaf seis horas después de su formacion.
Olaf alcanzo su cota méaxima como huracan con vientos de 120 km/h el 5 de octubre. La
tormenta se desorganizd enseguida, manteniéndose so6lo unas horas como huracan,
antes de aproximarse a la costa mexicana (véase Figura 19). Toco tierra cerca de
Manzanillo el 7 de octubre disipandose poco después. La tormenta causo inundaciones
severas en los estados de Jalisco y Guanajuato, causando dafios en plantaciones,
casas y carreteras, sin reportar pérdidas humanas.

igura 20. Trayectoria del Huracén Olaf
Fuente: National Hurricane Center - NOAA

Huracdn Kenna (2002)

El huracan Kenna fue un huracan de categoria 5, el mas fuerte de la temporada de
huracanes en el Océano Pacifico en el afio 2002. Este afectd a México principalmente
(véase Figura 20) dejando cuatro muertos y cuarenta heridos. La ciudad mas afectada
fue Puerto Vallarta, donde los dafios ascendieron a unos 10 millones de dolares.

Kenna ocupa la la tercera posicion de los huracanes mas fuertes en el Oceano Pacifico,
solo por detras del Gran Huracan de Manzanillo (1959) y del Huracan Madeline (1976).
1%
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Figura 21. Trayectoria del huracan Kenna
Fuente: National Hurricane Center - NOAA

5.2.2 Paises Corrientes

Los paises miembros de OLDEPESCA forman parte en su totalidad de este grupo, el
cual es afectado por las principales corrientes marinas que se muestran a continuacion:

Corriente del Golfo

La Corriente del Golfo es una corriente oceénica que desplaza una gran masa de agua
cdlida procedente del Golfo de México y que se dirige al Atlantico Norte. Alcanza una
profundidad de unos 100 m. y una anchura de mas de 1000 km. en gran parte de su
larga trayectoria, lo que da una idea aproximada de la enorme cantidad de energia que
transporta y de las consecuencias tan beneficiosas de la misma. Se desplaza a una
velocidad aproximada de 1,8 m/s y su enorme caudal equivale a unos 80 millones de
m3/s. La circulacion de esta corriente asegura a Europa un clima calido para la latitud en
gue se encuentra e impide la excesiva aridez en las zonas atravesadas por los trépicos
en las costas orientales de América (por ejemplo, México y las Antillas).

La Corriente del Golfo es provocada por la accidbn combinada de los vientos globales,
especialmente, de los vientos del Oeste, vientos constantes o planetarios en la zona
templada del Hemisferio Norte y del movimiento de rotacién del planeta.

Corriente del Lazo

Esta corriente tiene forma de herradura y fluye en el sentido de las agujas del reloj,
transfiriendo aguas célidas subtropicales del Mar Caribe a través del Estrecho de
Yucatan hacia el Golfo de México.

Corriente de Humboldt

La Corriente de Humboldt , es una corriente de aguas frias procedente del Océano
Glacial Antértico, descrita por el cientifico Alexander von Humboldt y esta considerada
como una de las més importantes del mundo..

Esta corriente se origina desde Australia y Nueva Zelanda, avanzando de Oeste a Este,
entre los 35° y 40° latitud sur, y al aproximarse al continente americano, se orienta hacia
el Norte desde la Isla Chiloé (Chile), paralelamente a la linea del litoral sudamericano,
hasta Salinas (Guayas, Ecuador), desvidndose luego en direccion Oeste. A lo largo del
litoral peruano, provoca una anomalia térmica, que consiste en una temperatura media
de las aguas inusualmente baja para regiones de latitudes intertropicales y
subtropicales.

Esta inversion térmica tiene efectos que caracterizan el clima de las regiones litorales en
contacto con la corriente: la alteracion drastica del régimen subtropical de lluvias
ocasiona una faja de arenales y desiertos costeros frios, como el desierto de Atacama.
Asimismo, las aguas antérticas transportan una densidad extraordinaria de plancton,
convirtiendo a las aguas atravesadas por la corriente en uno de los mas importantes
caladeros pesqueros del planeta y a la corriente misma en uno de los principales
recursos econdémicos de Chile y del Peru. Igualmente, la riqueza ictioldgica asociada a
esta corriente provoca la abundancia de aves marinas en el litoral, entre las que
destacan las aves guaneras.
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Los episodios periodicos del sindrome oscilatorio climatico de El Nifio, debidos al
calentamiento de las aguas superficiales del Pacifico, interfieren severamente en el
clima generado por esta corriente, provocando disminuciones en la riqueza de los
caladeros y fuertes inundaciones en las costas, asi como aluviones (o huaycos) en los
Andes peruanos.

Corriente del Caribe

La Corriente del Caribe corre hacia la Peninsula de Yucatan y el Golfo de México
pasando frente a la costa meridional de la Isla de Santo Domingo.

La corriente que entra en el Mar Caribe se origina en la corriente Ecuatorial Norte que
discurre desde la parte septentrional del Océano Atlantico. Esta corriente fluye hacia el
Oeste alcanzando una porcion de la corriente Ecuatorial Sur, originandose la corriente
de las Antillas.

Esta corriente se bifurca en dos ramas: una que discurre por el Norte y Oeste en
direccién hacia las Antillas y Bahamas; y la otra que se dirige al Mar Caribe. Esta Ultima
tiene su origen en las aguas que estan frente a Sudamérica, donde la corriente
Ecuatorial unida a la corriente de Guyana penetra frente a la costa de Venezuela y entre
las Antillas Menores originando la Corriente del Caribe.

La Corriente Ecuatorial del Norte

Esta corriente se origina cerca de las islas de Cabo Verde y corre libremente hacia el
Oeste, impulsada por los vientos alisios, fundiéndose con la Corriente de Guayana antes
de llegar a las Antillas. El ancho de esta alcanza los 300 kilbmetros, con ua profundidad
de 600 metros y una velocidad de hasta 100 kilébmetros por dia.

La Corriente Ecuatorial del Sur

La Corriente Ecuatorial del Sur se origina en el Golfo de Guinea, dirigiéndose también
hacia el Oeste y, ante la interferencia del Cabo San Roque (en el noreste de Brasil), se
divide en dos ramas: 1) Corriente de Brasil, que se dirige hacia el sureste; y 2) Corriente
de Guayana, que sigue hacia el noroeste y que, luego de unirse sus aguas a las de la
Corriente Ecuatorial del Norte, ingresa al Golfo de México y se dirige a Europa con la
Corriente del Golfo.

Esta corriente es mas rica en nutrientes que la del Norte, debido a los nutrientes
aportados por los rios Amazonas y Orinoco.

Corriente de California

La Corriente de California es una corriente ocednica con una componente
prevaleciente hacia el ecuador entre las latitudes 48° y 23° norte a lo largo de la costa
occidental de América, donde la masa de agua sub-artica converge con la masa de agua
ecuatorial.

Las corrientes superficiales, ademas de repercutir en el éxito o fracaso en el
asentamiento y reclutamiento de larvas de organismos, también son capaces de
transportar materiales en suspension como contaminantes toxicos tanto para el hombre
COmo para organismos marinos.
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Corrientes en Ecuador

Corrierte de Panama

Subeorriente Eouatorial £
o de Crorel

Higars

Figura 22. Principales corrientes en Ecuador.

Corriente de Panama

Los oceanografos lo llaman la corriente de Panama, cuyos efectos alcanzan e
Archipiélago de las Galapagos, calentando las aguas estacionalmente. Esta corriente
de arrastre produce a su vez un tipo de corriente muy rara conocida como corriente
"vertical". Este efecto de afloramientos hace que el agua fria y rica en nutrientes surja de
las profundidades de altamar, y cuando esta agua se mueve hacia el Golfo de Panama,
los nutrientes dormidos que contienen alcanzan una profundidad en la que la luz solar
interactta con ellos, y proporcionan extravagantes suministros de plankton.

Corriente Cromwell

La Contra Corriente Ecuatorial Sub Superficial (CCESS), denominada también Corriente
Cromwell (CC) en honor a su descubridor Towsend Cromwell, es una corriente sub
superficial angosta y de relativamente poco espesor (Cromweel et al, 1954),
concentrada debido a la fuerza de coriolis, como una banda de flujos con velocidades
dirigidag hacia el este, de mas de 100 cm/s y su transporte de agua fluctla alrededor de
40 x 10°.

5.2.3 Paises Tsunamis

Los tsunamis ocurridos en las costas del Océano Pacifico y el Caribe tienen efectos
sobre la region y los paises miembros de OLDEPESCA. En la mayoria de los casos, los
tsunamis producidos causaron olas pequefias, con alturas de menos de 1 m. Sin
embargo, entre los mas destructivos, resalta el acontecido en Nicaragua en el afio de
1992, con olas de alturas de hasta 10 m.

A continuacion, se muestran los principales Tsunamis sucedidos en el continente
americano, el Caribe y las costas del Océano Pacifico:
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# | Afo Fecha |Origen | Mag Regién afectada
1 | 1539 | Nov-24 C Golfo de Honduras
2 | 1579 | Mar-16 P Isla Cano, Costa Rica
3 | 1621 | 05-Feb P 5.8 Panama la Vieja
4 | 1798 | Feb-22 C VI Matina, Costa Rica
5 11822 | 05-Jul C 7.6 Matina, Costa Rica
6 | 1825 02/-- C 55 Isla Roatan, Honduras
7 | 1844 05/-- P 7.5 Lago de Nicaragua (?)
8 | 1854 | 08-May P 7.2 Golfo Dulce, Costa Rica
9 | 1855 | Sep-25 C 6.3 Trujillo, Honduras

Omoa, Golfo de Honduras (destruccion,
10 | 1856 | 08-Abr C 7.5 muertos)
11| 1859 | Ago-26 P 6.3 Amapala/Honduras, Golfo de Fonseca
12 | 1859 | 12-Sep P 7.5 Bahia de Acajutla, El Salvador
13 | 1873 | Oct-14 P \Y Colon, Panama
14 | 1882 | 09-Jul C 7.9 San Blas, Panama
15| 1884 | 11-May P Acandi, Colombia
16 | 1902 | Ene-18 P 6.3 Ocos, Guatemala
17 | 1902 | Feb-26 P 7 Costas de Guatemala,El Salvador
18 | 1902 | Abr-19 P 7.5 Ocos, Guatemala
10 | 1904 | Ene-20 P Costas de Panama ?
20| 1904 | Dic-20 C 7.5 Bocas del Toro, Panama
21| 1905 | Ene-20 P 6.8 Isla de Coco, Costa Rica
22 | 1906 | Ene-31 P 8.2 Ecuador, Panama, Costa Rica
23 | 1906 -/-- P Costa Pacifica de El Salvador
241 1913 | 10-Feb P 6.7 Azuero, San Miguel, Panamé
25| 1915 | 09-Jul P 7.7 Costa de El Salvador
26 | 1916 | Ene-31 P Canal de Panama
27 | 1916 | Abr-26 C 6.9 Bocas del Toro, Panama
28 | 1916 | May-25 P 7.5 El Salvador
29| 1919 | Jun-29 P 6.7 Corinto, Nicaragua
30 | 1919 | 12-Dic P El Ostial, Nicaragua
31| 1920 | 12-Jun P Golfo de Fonseca
32 | 1926 | 11-May P 7 Nicaragua (?)
33 (1934 | Jul-18 P 7.5 Golfo de Chiriqui, Panaméa
34| 1941 | 12-Jun P 7.6 Punta Dominical, Costa Rica
35| 1941 | 12-Jun P 6.9 Golfo de Nicoya, Costa Rica
36 | 1950 | 10-May P 7.9 | Costas de Costa Rica, Nicaragua, El Salvador
37 | 1950 | Oct-23 P 7.3 Costas de Guatemala, El Salvador
38 [ 1951 | 08-Mar P 6 Potosi, Golfo de Fonseca, Nicaragua (?)
39| 1952 | May-13 P 6.9 Puntarenas, Costa Rica
40 | 1956 | Oct-24 P 7.2 San Juan del Sur, Nicaragua
41 | 1957 | 03-Oct A 8.1 Acajutla, El Salvador
42 | 1960 | May-22 C 8.5 La Unién, Golfo de Fonseca
43 | 1962 | 03-Dic P 6.7 Armuelles, Chiriqui, Panama
44 | 1968 | Sep-25 P 6 Mexico, Guatemala
45 | 1976 | 02-Abr C 7.5 Cortes, Golfo de Honduras
46 | 1976 | 07-Nov P 7 Jaque, Darien, Panamé
47 |1 1990 | Mar-25 P 7 Puntarenas, Quepos, Costa Rica
48 | 1991 | Abr-22 C 7.6 Costa Rica, Panama

Nicaragua (172 muertos, destruccién), Costa
49 | 1992 | 09-Ene P 7.2 Rica
El Salvador (pequeiio tsunami, costa de El

50 | 2001 | Ene-13 P 7.6 Salvador)
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Tabla 6. Los ultimos 50 tsunamis ocurridos en el Caribe

Fuente: Molina, Enrique, 1997. Tsunami Catalogue for Central América 1539-1996.
Notas:

P - Pacifico, C — Caribe

Mag. - Magnitud del sismo tsunami generador

Entre los tsunamis que afectaron América del Sur, se resaltan principalmente dos de
ellos:

Tsunami en Tumaco (1979)

Un terremoto importante de magnitud 7,9 ocurrié a las 7:59:4,3 (UTC) el 12 de diciembre
de 1979 a lo largo de la costa pacifica de Colombia y Ecuador. El terremoto y el tsunami
asociado fueron responsables de la destruccion de al menos seis aldeas de pesca y de
la muerte de centenares de personas en el departamento de Narifio en Colombia. El
terremoto fue sentido en Bogota, Cali, Popayan, Buenaventura y otras ciudades y aldeas
importantes en Colombia, y en Guayaquil, Esmeraldas, Quito y otras partes de Ecuador.
El tsunami de Tumaco causé al romper contra la costa gran destruccién en la ciudad de
Tumaco y las poblaciones de El Charco, San Juan, Mosquera y Salahonda en el
Pacifico Colombiano. EI nimero total de victimas de esta tragedia fue 259 muertos, 798
heridos y 95 desaparecidos.

Tsunami en Arequipa, Peru (2001)

El terremoto ocurrido el sdbado 23 de Junio del 2001 en la regién sur de Peri (Mw=8.2),
generd un tsunami de caracteristicas locales que causo dafios considerables en la costa
de la localidad de Camand (Arequipa). El tsunami destruyé 3,500 edificaciones y dafios
moderados en otras 1,000 e inund6 y cubrié con arena méas de 2,000 Hectareas de
terrenos agricolas. A consecuencia del tsunami fallecieron 23 personas y otras 62 fueron
reportadas como desaparecidas. El tsunami se inicié 15 minutos después de ocurrido el
terremoto con el replegamiento del mar entre 100 a 200 metros, para luego retornar a la
costa con tres olas destructivas de 4 a 7 metros de altura observadas en la localidad de
Camana, siendo la tercera ola la de mayor tamafo.

Paises Evento Fenomeno “El Nifio”

En América Central, El Nifio ocasiona lluvias excesivas a lo largo de las costas del
Caribe, sin que se vea afectada la costa del Océno Pacifico, originandose serias
sequias. En América del Sur las lluvias aumentan en las costas del Ecuador, al norte del
Peru y las zonas del sur de Chile. En algunas regiones del Ecuador, Per( y Bolivia, se
manifiestan sequias en las zonas montafiosas y de los Andes, lo que significa un retiro
de los glaciares, afectando la disponibilidad de agua y la biodiversidad local. En
Colombia, Venezuela y Guayana, las precipitaciones tendran tendencia a disminuir,
provocando sequias en el noreste brasilero.

En la Figura 15 se pueden apreciar las repercusiones climéticas del Fenémeno el Nifio
en Sudamérica y el Caribe descritas anteriormente.
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Figura 23. Repercusiones climaticas del Fenémeno el Nifio en Sudamérica y el Caribe.
Fuente: IPCC, 2001; FAO, 2002; UNEP 2003
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Figura 24. Efectos de El Nifio en américa central (2007).
FUENTE: CIIFEN (Centro Internacional para la Investigacion del Fenémeno El Nifio)

En la figura 23 se muestran los efectos del fendmeno el nifio en america central y a
continuacion se detalla como es que afecta a cada zona segun el color mostrado en el
mapa.

Zona Verde.

En las zonas de color verde durante el fendmeno El Nifio existe la probabilidad de
que la lluvia acumulada en el periodo esté arriba d e lo normal, esto se da en
Guatemala desde el pie de la Boca Costa a la Meseta Central con mayor énfasis en los
Altiplanos central y Occidental, la zona suroccidental, la zona central, zona oriental y
parte de zona norte interior de Honduras.

Zona Amarilla

En las zonas de color amarillo durante el fenbmeno El Nifio existe la probabildad
de que la lluvia acumulada en el periodo Mayo-Julio esté en rango normal a seco.
Esto se da en t odo Belice, desde la franja transversal del Norte a las tierras bajas del
Caribe y el departamento de El Peten y la parte oriental fronteriza con Honduras y las
planicies del Pacifico en Guatemala; la parte costera de la region del Pacifico, el sur del
lago de Nicaragua y la region auténoma del Atlantico Sur, la zona sur , la zona
occidental, nor-occidental norte interior y planicies del Caribe de Honduras; todo El
Salvador excepto la franja del Valle Central que se extiende hasta Guatemala; la Region
del Atlantico Norte la region Central y las zonas orientales de la Region del Pacifico;
todo Costa Rica, con la vertiente del Pacifico con lluvioso como segundo escenario mas
probable y la del Caribe con seco como segundo escenario mas probable. Y Panama
con la provincia de Bocas del Toro, el norte de Veraguas y el oeste de Colon con
tendencia a bajo lo normal y toda la vertiente del Pacifico con lluvioso como segundo
escenario mas probable.

Zona Marrén
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En las zonas de color marrén durante el fenémeno El Nifio existe la de que la lluvia
acumulada en el periodo Mayo-Julio esté en rango ba jo lo normal. Los Valles del
Sur- oriente de Guatemala, la Zona Sur oriental de Honduras, la franja del Valle Central
que se extiende hasta Guatemala en El Salvador y las regiones Norte, Central y
Autdmona del Atlantico Norte de Nicaragua.

En Cuba este fendmeno afecta directamente la regidn occidental, con fuertes gradientes
en distintas variables y eventos meteorolégicos y oceanicos, por lo que puede afectar o
favorecer el régimen pesquero de la plataforma suroccidental o golfo de Bataband,
donde se han desarrollado importantes pesquerias, entre ellas la de langosta (Panulirus
argus).

El Fendmeno de El Nifio se ha manifiestado a través de alteraciones atmosféricas y
ocednicas a distinto nivel, tanto en términos espaciales y temporales, que se registran a
través de anormalidades en los diferentes parametros del clima. A nivel global una de
las mas fuertes manifestaciones del fenébmeno se presenta frente al Ecuador y Peru.

En términos de alteraciones de los parametros climaticos frente a las costas de estos
paises, los cambios més significativos son:

Incremento de la temperatura superficial del mar y disminucion de la salinidad,

Elevacion del nivel del mar, ocurrencia de oleajes y marejadas,

Aumento de la pluviosidad y de la humedad del ambiente,

Incremento de la temperatura del aire en la regién costera,

Baja de temperaturas en la regién andina,

Vendavales, ventiscas y tormentas eléctricas,

Sequias, olas de calor, incremento de horas de brillo solar.

De los fenbmenos antes listados, a nivel de Ecuador, las lluvias son de largo el factor
gue mas influye en la generacion de eventos desastrosos. En términos espaciales a
nivel de Ecuador, se ha demostrado que el efecto de El Nifio presenta una correlacion
significativa entre incremento de la Temperatura Superficial del Mar (TSM) y de la
precipitacidn en la region costera centro y sur y en menor medida en la costa norte y los
valles interandinos.

En lo referido a las lluvias, el impacto puede darse por una alta intensidad puntual o
acumulacion en un periodo de tiempo. En el primr caso, estas lluvias provocan
tipicamente crecidas y desbordamientos, inundaciones urbanas, dafios a viviendas,
infraestructura y agricultura, pérdida de cosechas, disparo de flujo de lodos y
escombros, caidas de arboles y tendido eléctrico, etc. A su vez las crecidas o avenidas
ocasionan desbordamiento e inundaciones, destruccion de obras y viviendas en sus
orillas, erosiébn de margenes, socavacion de pilas de puentes y estribos, destruccion de
puentes, cortes de carreteras, ensanchamiento de cauces y pérdidas de tierras
agricolas, cambios morfolégicos en rios, sedimentacion, desbordamiento de presas de
embalse, rotura de diques y reservorios, destruccion de gaviones y diques
longitudinales, dafios en bocatomas vy alcantarillas, ocurrencia de palizadas,
ahogamientos, muerte de animales, etc.

En el caso de las lluvias acumuladas, estas pueden provocar inundaciones rurales de
larga duracién, saturacion de suelos, pérdidas agricolas, deslizamientos, hundimientos
de suelos, aparecimieno de vertientes y esteros, entre otros dafnos.

El Nifio impacta el clima en México provocando mayor precipitacion en invierno y
escasez de lluvia en verano. Asi, la presencia de El Nifio en el territorio mexicano esta
intimamente ligada con la disponibilidad de agua. La escasez de lluvia en ciertos afios
es quiza la sefial mas evidente de un Nifo fuerte, y son los costos de la sequia los que
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mas se resienten en México, afectando en especial la produccion de granos béasicos en
algunas regiones, a lo cual se agregan las condiciones extremas de relieve y altitud,
entre otras. Mas de la mitad del territorio mexicano se considera arido o semiérido, pues
mas del 60% del escurrimiento se produce en el 20% del territorio, principalmente en el
centro y sur, mientras que el norte, correspondiente al 34% del territorio, cuenta con un
escurrimiento que alcanza solo el 2% del total nacional.

Intentando una asociacién entre El Nifio y el clima de México, en términos generales se
puede decir que las lluvias de invierno se intensifican durante afios Nifio en el noroeste y
noreste de México, mientras que disminuyen hacia la parte sur. Los inviernos con Nifio,
por su parte, resultan mas frios en casi todo el pais, mientras que los veranos con Nifio
son mas secos y calidos que en veranos de Nifa.

En afios normales, el clima mexicano en invierno es parcialmente modulado por frentes
frios y lluvias invernales, tanto en la region de Baja California, Sonora y Chihuahua,
como en la de Nuevo Ledn y Tamaulipas, estados ubicados al norte del pais. Algunos de
estos sistemas de latitudes medias logran alcanzar bajas latitudes convirtiéndose en lo
que se denominan "nortes", que los expertos identifican como el resultado de la
acumulacion del aire frio en latitudes medias e intensos gradientes meridionales de
presion en la tropésfera baja, que resultan en irrupciones de aire frio hacia los tropicos;
estos "nortes" afectan los estados de la vertiente del Golfo de México, la peninsula de
Yucatan y partes de Centroamérica y el Caribe.

El impacto de El Nifio en las lluvias de invierno de México no es siempre el mismo, pues
existen diferencias en las caracteristicas regionales y temporales de las anomalias de
lluvia y temperatura de un afio Nifio a otro. Por ejemplo, en determinadas regiones de
los estados de Veracruz, Tabasco y Yucatan, el impacto de El Nifio en el clima invernal
se relaciona con la actividad de los ya mencionados "nortes”, cuyo nimero e intensidad
parecen verse afectados al cambiar la circulacion atmosférica, y cuya ocurrencia en la
vertiente del Golfo de México se identifica a partir de un descenso de la temperatura
superficial de 2° C o0 mas en 24 horas, de cambios en la direccion del viento siendo éste
de norte a noroeste, y de precipitaciones.

5.2.5 Paises Oleaje

Los oleajes son alteraciones que afectan a todos los paises riberefios ubicados en la
costa del Océano Pacifico como del Mar Caribe. Entre las escalas con las que se miden
los oleajes en el Caribe y México, encontramos la Escala de Douglas (ver Tabla 5) en
funcion a la altura de las olas y la Escala de Beaufort (ver Tabla 6) para determinar los
efectos del viento en el mar.
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Tabla 7. Escala de Douglas de altura de las Olas
Fuente: EMARESME

ESCALA DE BEAUFORT

VELOCIDAD
ESCALA DEL EFECTOS DEL VIENTO EN EL MAR
VIENTO (KM/HR)
0 1 EL MAR TIENE LA APARIENCIA DE UN ESPEJO.
1 1-5 SE OBSERVAN PEQUENAS OLAS SIN ESPUMA.
5 6_11 SE OBSERVAN OLAS PEQUERNAS CON CRESTAS DE
APARIENCIA CRISTALINA QUE NO SE ROMPEN.
EL MAR PRESENTA OLAS LARGAS CON CRESTAS QUE
3 12 -19 EMPIEZAN A ROMPER, ADEMAS DE CRESTAS DE OLAS
DISPERSAS CON ESPUMA.
LAS OLAS PEQUENAS EMPIEZAN A ALARGARSE Y SE
4 20 - 28 OBSERVAN NUMROSAS CRESTAS DE OLAS CON
ESPUMA.
SE FORMAN OLAS MODERADAS Y ALARGADAS, SE
5 29 — 38 OBSERVAN MUCHAS CRESTAS DE OLAS CON ESPUMA
Y DISPERSION DE GOTAS PEQUENAS DE AGUA.
COMIENZAN A FORMARSE OLAS GRANDES Y CRESTAS
6 39 — 49 DE OLAS CON ESPUMA POR TODAS PARTES, ADEMAS

DE QUE HAY UNA MAYOR DISPERSION DE GOTAS
PEQUENAS DE AGUA, RESULTANDO PELIGROSA LA
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NAVEGACION PARA EMBARCACIONES MENORES.

EL MAR SE AGITA Y SE DISPERSA ESPUMA BLANCA
COMO RESULTADO DEL EFECTO DEL VIENTO Y DEL
ROMPIMIENTO DE LAS OLAS, REDUCIENDOSE LA
VISIBILIDAD.

7 50 -61

SE OBSERVAN OLAS MODERADAMENTE ALTAS Y DE
MAYOR LONGITUD, CUYOS BORDES DE SUS CRESTAS
8 62 -74 SE ROMPEN DENTRO DE UN REMOLINO; ADEMAS DE
QUE LA ESPUMA SE MANTIENE EN SUSPENSION DE

ACUERDO A LA DIRECCION DEL VIENTO.

LA MAR EMPIEZA A RUGIR Y SE OBSERVAN OLAS
ALTAS CON ESPESAS ESTELAS DE ESPUMA,
DIFICULTANDOSE LA VISIBILIDAD POR LA DISPERSION
DE GOTAS PEQUENAS DE AGUA.

9 75— 88

LA MAR RUGE Y TOMA APARIENCIA BLANCA DEBIDO A
LA ESPUMA QUE ES ARRASTRADA EN GRAN
PROPORCION; FORMANDOSE OLAS MUY ALTAS CON
CRESTAS SOBREPUESTAS EN FORMA DE PENACHO,
MIENTRAS QUE AL ENROLLARSE PROVOCAN
VISIBILIDAD REDUCIDA.

10 89 — 102

SE FORMAN OLAS EXCEPCIONALMENTE ALTAS,
PROVOCANDO EN EL MAR UNA APARIENCIA BLANCA
QUE REDUCE LA VISIBILIDAD Y HACIENDOSE
PELIGROSA LA NAVEGACION DE TAL MANERA QUE
LOS BUQUES DE MEDIANO TONELAJE SE PIERDEN DE
VISTA.

11 103 - 117

EL AIRE SE MEZCLA CON LA ESPUMA Y EL MAR ESTA
COMPLETAMENTE BLANCO CON DISPERSION Y
12 118 SUSPENSION DE PEQUERNAS GOTAS DE AGUA; POR LO
QUE LA VISIBILIDAD ES CASI NULA Y SE IMPOSIBILITA
TODA NAVEGACION.

Tabla 8. Escala de Beaufort, para medir los efectos del viento en el mar.
Fuente: EMARESME

En el caso del Ecuador y Peru, donde el oleaje es menos intenso que en el Hemisferio
Norte, se emplea un mecanismo de alerta a los navegantes determinado por la altura de
las olas, como se aprecia en la escala de la Figura 17.
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Figura 25. Alerta de Oleajes.
Fuente: HIDRONAV — PERU (2007)
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6. RECURSOS PESQUEROS DE MAYOR IMPORTANCIA COMERCIA L

6.1 Identificacidn de las principales especies en la regiéon

Las capturas pesqueras de los paises miembros de OLDEPESCA fueron agrupadas en
periodos de 55 afios (1955 — 2005), 20 afios (1986 — 2005) y 10 afios (1996 — 2005)
para poder determinar que especies tenian el mayor porcentaje en las capturas
globales, partiendo del supuesto que la magnitud de las capturas determina la
importancia de un recurso hidrobiolégico. Este fue el supuesto empleado para poder
hacer el analisis de los efectos de las alteraciones oceanogréficas y atmosféricas en la
region.

A continuacion veremos las capturas en volumen (Tn) de las principales especies por
pais en el periodo 1996 — 2005. Las especies principales estan anotadas por su nombre
FAO en espafiol y su nombre cientifico. Las tables empleadas para determinar las
especies seleccionadas se encuentran en el Anexo 1.

Para considerar a una especie como principal en un pais se considerd que deberia
representar mas del 5% de las capturas totales en los Ultimos 10 afios (capturas
acumuladas) a excepcion de Pert y México en donde los volumenes de descarga de la
anchoveta y la sardinda de monterrey hacen que las descargas de los dema’s recursos
se vean en menores cantidades pero no es asi.
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Belice

5140 42.70%

Katsuwonus pelamis
Thunnus albacares
Strombus spp

Thunnus obesus

6260 25.33%
1870 7.57%
1926 7.79%
4720 19.10%

4440 16.88%
3490 13.27%
1891 7.19%
1160 4.41%

8.39%
4.83%
2.04%
0.62%

5282 10.25%
1467 2.85%
1745 3.39%

598 1.16%

2766 10.79%
2857 11.14%
1980 7.72%
2612 10.19%

14298 26.16%
5423 9.92%
1380 2.53%
2794 5.11%

0 0.00%
342 5.17%
1770 26.74%
616 9.31%

0 0.00%
427 10.38%
2101 51.06%
523 12.71%

5 0.13%| 42521

16.28%
7.95%
6.54%
6.16%

ota

pano \NO ore e 7/
Caiman de anteojos Caiman crocodilus 0 0.00%

15961 72.55%

1757 22.49%

17500 74.30%)

0 0.00%

28170 82.59%

31018 83.12%

43528 86.84%

36299 84.33%

51330 88.52%

225563| 78.31%

Pejerreyes nep Osteichthyes 850 14.20% 850 3.86% 850 10.88% 850 3.61% 850 13.92% 760 2.23% 800 2.14% 860 1.72% 888 2.06% 850 1.47% 8408] 2.92%
Tabla 10. Descarga de principales recursos de Bolivia.

Costa Rica

Lampuga Coryphaena hippurus 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00%| 8370 23.60%| 11221 32.23%| 7832 23.72%| 3975 13.52%| 2321 11.13%| 3162 14.15%| 36881| 13.17%!

Clupeoideos nep  Clupeoidei 438 1.80%| 1175 4.40% 906 3.65%| 1788 6.32%| 1628 4.59%| 2207 6.34%| 4170 12.63%| 2624 8.93%| 2096 10.05%| 2184 9.78%| 19216| 6.86%

Tiburdén jaquetén  Carcharhinus falciformis 1546 6.35%| 1595 5.97%| 2121 8.54%| 2179 7.71%| 1741 4.91%| 1090 3.13%| 1523 4.61%| 1314 4.47% 876 4.20% 866 3.88%| 14851] 5.30%
Tabla 11. Descarga de principales recursos de Costa Rica.

Cuba

Nombre Espafiol Nombre Cientifico [Tn % Tn % Tn % Tn % Tn % Tn % Tn % Tn % Tn % Tn % (Tn) Total

|Langosta com(n del Caribe Panulirus argus |

9375 10.41%|

8996 10.54%|

9417 13.82%]|

9879 14.64%]|

7478 10.66%|

6776 12.06%|

7972 23.52%]|

5265 12.62%)|

7601 20.36%|

5834 19.61%| 78593] 13.55%]

Tabla 12. Descarga de principales recursos de Cuba.

Ecuador
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Listado Katsuwonus pelamis 37468 5.33%| 67400 12.28%| 67453 21.76%| 126992 25.51%| 105146 17.74%| 68217 11.63%| 78226 24.55%| 133143 33.46%| 87772 26.06%| 142971 35.07%| 914788| 19.46%

Estornino Scomber japonicus 79484 11.31%| 192182 35.01%| 44716 14.42%| 28307 5.69%| 84324 14.23%| 85378 14.56%| 17073 5.36%| 33273 8.36%| 51806 15.38%| 113357 27.80%| 729900| 15.53%)

Rabil Thunnus albacares 19314 2.75%| 19603 3.57%| 31052 10.02%| 50200 10.08%| 36955 6.24%| 57563 9.81%| 36382 11.42%| 40798 10.25%| 44059 13.08%| 43620 10.70%| 379546 8.08%)
Tabla 13. Descarga de principales recursos de Ecuador.

El Salvador

NO NO ore e 70 70 70 70 70 70 70 70 70 0 a

Rabil Thunnus albacares 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00%| 2165 11.39%| 3434 9.97%| 6618 18.69%| 12931 30.49%| 6673 16.23% 31821| 13.88%

Listado Katsuwonus pelamis 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00%| 4476 23.55%| 6804 19.75%| 4545 12.84%| 6897 16.26%| 4712 11.46% 27434] 11.97%|
Tabla 14. Descarga de principales recursos de El Salvador.

Guatemala

Thunnus obesus J ! 7.52%| 12352 31.51%| 4567 14.96%| 2624 10.47%| 1659 6.35% 369 2.78% 0 0.00%| 23151 J
Rabil Thunnus albacares 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00%| 1660 7.90%| 4769 12.16%| 5874 19.24%| 2387 9.52%| 3041 11.63% 846 6.37%| 2245 18.33%| 20822| 10.80%)
Camaroncillos Xiphopenaeus, Trachypenaeus spp 2203 28.79% 355 5.15%| 1320 12.17%| 1619 7.70% 365 0.93% 200 0.66% 64 0.26%| 1774 6.78%| 1412 10.63% 238 1.94%| 9550f 4.95%
Langostinos Penaeus nep _Penaeus spp 404 5.28% 5906 8.64%| 1712 15.78%| 1199 5.70%| 1043 2.66% 820 2.69% 864 3.45% 724 2.77% 838 6.31% 621 5.07%| 8821) 4.57%

Tabla 15. Descarga de principales recursos de Guatemala.

Guyana

Camaro6n siete barbas Xiphopenaeus kroyeri 12752 24.89%| 15720 28.63%| 11091 20.99%| 10396 16.14%| 16733 28.15%| 23771 39.47%| 17659 30.86%| 19205 30.24%)| 14842 24.46%| 14863 23.74%| 157032| 26.75%
Langostinos Penaeus nep Penaeus spp 84 0.16% 79 0.14%| 1935 3.66%| 1595 2.48%| 1132 1.90%| 1698 2.82%| 1505 2.63%| 1161 1.83%| 1293 2.13%| 1021 1.63%| 11503| 1.96%
Camarén cuac Nematopalaemon schmitti 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00%] 1464 2.46%| 1382 2.29%| 1400 2.45%| 2218 3.49%| 2470 4.07%| 2507 4.00%| 11441| 1.95%

Tabla 16. Descarga de principales recursos de Guyana.

Honduras
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Langostinos Penaeus nep Penaeus spp 8928 32.41%| 8052 38.69% . 7482 35.24%| 5232 36.07%| 4434 24.42%| 3897 38.64%| 3532 33.59%| 3152 20.82%| 3107 16.12%
Listado Katsuwonus pelamis 780 2.83%| 3110 14.94% 4280 20.16%| 2010 13.86%| 2174 11.97% 0 0.00% 0 0.00%| 3340 22.07%| 5116 26.54%
Langosta comdn del Caribe Panulirus argus 1450 5.26%| 1176 5.65% 1541 7.26% 823 5.67% 612 3.37% 772 7.65%| 1021 9.71% 951 6.28%
Rabil Thunnus albacares 40 0.15% 230 1.11% 1640 7.73% 620 4.27%| 2640 14.54% 0 0.00% 0 0.00%| 1515 10.01%

Tabla 17. Descarga de principales recursos de Honduras.

México

Rabil Thunnus albacares 127815 8.23%|140286 8.39%|117762 9.13%|121884 9.84%|102340 7.33%|135494 9.35%]148583 9.85%|134100 9.55%|132142 10.12%|143184 10.59%
Jibia gigante Dosidicus gigas 107967 6.95%|120877 7.23%| 26611 2.06%| 57985 4.68%| 56153 4.02%| 73741 5.09%|115896 7.68%| 97332 6.93%| 87228 6.68%| 49689 3.68%
Langostinos Penaeus nep Penaeus spp 65564 4.22%| 71067 4.25%| 66586 5.16%| 66491 5.37%| 61597 4.41%)| 57509 3.97%| 54633 3.62%]| 78048 5.56%]| 62976 4.82%]| 66968 4.95%

Ostion virginico Crassostrea virginica | 34726 2.24%| 38515 2.30%| 30715 2.38%| 39268 3.17%| 48101 3.44%| 48570 3.35%| 47570 3.15%| 45330 3.23%| 45041 3.45%]| 43665 3.23%)

Tabla 18. Descarga de principales recursos de México.
Nicaragua

ango d O U ae aripe Fanu U argu ‘4 . 70 40 0.UD70 J J. 70 4 . 70 (ol RelV, 0470 020 J./0% ‘3 o] 0.254% O . 70 ‘4 .Ub% O . 70 £} 490 U. /0%
Langostinos Penaeus nep  Penaeus spp 3983 16.25%| 3833 24.88%| 4864 25.40%| 5218 26.12%| 4074 14.07%| 4183 21.42%| 4037 24.58%| 3646 23.79%| 3038 15.74%| 4531 14.66%| 41407| 19.76%
Rabil Thunnus albacares 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00%| 3060 15.32%| 4950 17.09%| 3481 17.83% 0 0.00% 0 0.00%| 3886 20.14%| 7311 23.65%| 22688| 10.83%
Pargos tropicales nep Lutjanus spp 1241 5.06%| 1472 9.56%| 2174 11.35%| 1644 8.23%| 1406 4.85%| 1870 9.58%| 2152 13.11%| 2187 14.27%| 2422 12.55%| 4610 14.91%| 21178| 10.11%

Rébalos nep Centropomus spp 920 3.75%]| 1149 7.46%] 1057 5.52%]| 1130 5.66%| 1256 4.34%| 1429 7.32%| 1407 8.57%| 1452 9.47%| 1069 5.54%]| 1259 4.07%| 12128| 5.79%
Tabla 19. Descarga de principales recursos de Nicaragua.

Panama

A ovela U ueco elengrau Y etu J09UV J.0/170 O 4/. 70 U U 0970 O 0o ) 9 42.£470 4149 40.5970 4/u0 U. 70 004U .£070 409 .4 /0 94 0.9970 Jo0oU 0.90570
Machuelo hebra pinchagua Opisthonema libertate 32517 21.67%| 26266 16.14%| 49472 24.06%| 38746 32.05%| 50465 22.35%)| 32709 11.80%| 58850 24.21%| 50935 22.14%| 45515 20.77%| 32036 14.54%| 417511 20.32%
Rabil Thunnus albacares 11353 7.56%| 9873 6.07%| 5631 2.74%| 7908 6.54%| 8155 3.61%| 12250 4.42%]| 20401 8.39%| 28694 12.47%| 33552 15.31%| 36112 16.39%| 173929| 8.46%
Listado Katsuwonus pelamis 9295 6.19%| 5290 3.25%| 1532 0.75%| 6150 5.09%| 12991 5.75%) 5796 2.09%| 7607 3.13%| 11474 4.99%| 18531 8.46%| 39227 17.80%| 117893| 5.74%

Lutjanidos nep Lutjanidae 3857 2.57%| 4659 2.86%| 5358 2.61%] 10433 8.63%| 8480 3.76%] 22322 8.05%| 26642 10.96%| 13111 5.70%] 4990 2.28%| 10987 4.99%| 110839 5.39%
Tabla 20. Descarga de principales recursos de Panaméa
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Peru

Trachurus murphyi
Scomber japonicus

Dosidicus gigas
Merluza del Pacifico sur Merluccius gayi

438736
49221
8138

234915

649751
206183

16061
177953

386946
401903
547
82365

184679
527729
54652
37121

296579
73263
53795
83361

723733
176202

71834
125065

154219
32698
146390
46251

217734
94384
153727
7665

187369
62255
270368
38651

Tabla 21. Descarga de principales recursos de Peru.

Venezuela

Alacha Sardinella aurita 153782 29.23%| 140571 27.91%)| 186060 34.50%)| 126468 29.79%| 73534 19.47%| 71168 16.63%] 158125 29.83%] 141901 25.58%]| 141901 25.76%]| 141901 26.48%| 1335411| 26.87%
Rabil Thunnus albacares| 77452 14.72%| 74001 14.69%| 76605 14.20%| 68927 16.24%]| 80059 21.19%| 122389 28.60%| 127185 24.00%| 98138 17.69%| 62145 11.28%| 48545 9.06% 835446| 16.81%
Arcas nep Arca spp 31925 6.07%| 39128 7.77%| 27981 5.19%| 38646 9.10%| 44709 11.83%| 43675 10.21%| 44725 8.44%| 45850 8.27%| 45850 8.32%| 45850 8.56% 408339| 8.21%

Tabla 22. Descarga de principales recursos de Venezuela.

Fuente: FAO, Fishtat/FIGIS, 2007.

nep: no especificado en otra partida. not elsewhere included.

nei:
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En esta tabla se aprecia a todas las especies mencionadas anteriormente durante el
periodo 1996 — 2005 indicandose mediante marcas’ su importancia en los periodos
de los ultimos 10, 20 y 55 afios (La Tabla que considera todas las especies se
encuentra en el Anexo 2). Adicionalmente se aprecia la frecuencia en que se
presentan estas especies por paises (repeticion) como por ejemplo el rabil el cual es
una especie que se extrae en 9 paises diferentes.

nchoveta
Anchoveta chuchueco
Arcas nep

Camarén cuac

Camarén siete barbas
Camaroncillos
Clupeoideos nep

Cobos nep

Jurel chileno

Lampuga

Langostino pelagico
Lutjanidos nep

Machuelo hebra pinchagua
Merluza del Pacifico sur
Ostion virginico

Pargos tropicales nep
Robalos nep

Sardina monterrey

Tiburdn jaquetén

X0l

Ol

XOl

ol Ol
XOl (0]

XO

X0l
X0l

X0l
Ol XOl (0]

X0l

Xl

Xl
XO
X0l
X
XOl

B R R R R RRRRRRRRRERR B

Tabla 23. Principales recursos por pais de los ultimos 50 afios.

Fuente: FAO FISHTAT/FIGIS, 2007.

" Las siguientes marcas identifican el periodo en el cual una determinada especie fue
considerada como un recurso importante segin sus capturas en volumen:X (Ultimos 10
afios), | (Ultimos 20 afios), O (Ultimos 55 afios).
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6.2 Habitat de las principales especies identifica  das

A continuacién se desarrolla la informacion desglosada de las principales especies
capturadas en los paises miembros de OLDEPESCA. Para cada especie se anotan
los nombres comunes y el nombre cientifico (de la especie o familia), los paises que
capturan esta especie, el habitat de las mismas y una descripcion breve de este
habitat.

En algunos casos y en funcién a la informacion de captura (FAO FIGIS y FISHSTAT)
se encontré que las capturas importantes consideran grupos de especies dentro de
una misma familia, por lo cual esta es sefialada como NEP (No especificadas en otra
partida), esto quiere decir que se capturan diversas especies de una familia en
particular y de importancia para dicho pais, En algunos casos como por ejemplo, el
pargo tropical

excluyendo a las que tienen informacién particular como especie; como es el caso

de los pargos, familia en la que el pargo tropical resalta del resto de especies de la
misma.
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ESPECIE

PAISES DE CAPTURA
(ESPECIE PRINCIPAL)

IMAGEN

DESCRIPCION DEL HABITAT

HABITAT,

Atln de aleta
amarilla o Rabil

Ecuador, El Salvador,
Guatemala, Honduras,

Esencialmente se confina a los primeros
100 m de superficie en &reas con
oxiclinas marcadas. Es epipelagico y

Thunnus México, Nicaragua, Panaméa . o
ocednico. Sus limites de temperatura se
albacares y Venezuela. N
encuentran entre 18°y 31 C.
Especie epipelagica y oceéanica, los
adultos se distribuyen dentro de la
isoterma de 15°C (la gama de
temperaturas total va de 14.7°a 30C).
Las agrupaciones de esta especie estan
Listado asociadas a las convergencias, los limites
Ecuador, El Salvador, entre las masas frias y calientes del
Guatemala, Honduras y agua, los upwelling y otras
Katsuwonus . . T . Py
pelamis. Panama. discontinuidades hidrograficas. Su

distribucion vertical se extiende de la
superficie a cerca de 260 m durante el
dia, pero se limita a las aguas cercanas a
la superficie en la noche. Sus presas
incluyen pescados, crustaceos y
moluscos. El canibalismo es comun.
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Langostino

Penaeus nep

Costa Rica, Guatemala,
Honduras, México y
Nicaragua.

Es una especie marina, que habita sobre
fondos fangosos-arenosos y en fondos de
arena, alcanzando profundidades de
hasta 90-100 metros de profundidad.
Durante el dia vive enterrado en el fondo,
del que sale durante la noche para
alimentarse de pequefia fauna marina.

Langosta comudn
del Caribe

Panilurus argus

Cuba, Honduras y
Nicaragua.

Habita en aguas profundas, incluso a
mas de 90 m. Se encuentra entre rocas,
en los filones, en praderas de algas o en

cualquier habitat que le proporcione

proteccion. La especie es gregaria y

migratoria.

Caballa o
Estornino

Scomber
japonicus

Ecuador y Peru.

Es una especie pelagica sobre todo
costera, se le puede considerar
epipelagica o mesopelagica sobre la
cuesta continental, se encuentra
distribuida verticalmente hasta
profundidades de 250 o0 300 m. Su rango
optimo de temperaturas de agua va de
15°a 20<C.
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Pota o Calamar
Gigante

Dosidicus gigas

Pert y México.

Es una especie oceanica y neritica que

se encuentra desde la superficie hasta
profundidades de 500 m; los adultos

viven en aguas con temperaturas de 26 o

28 € a mas frio. En aguas costeras se le

haya cerca de la superficie, sea de dia 'y
de noche. Su mortalidad después de
eclosionar es alta. El canibalismo es

comun.

Patudo

Thunnus obesus

Belice y Guatemala.

De comportamiento epipelagico y
mesopelagico en aguas oceanicas, se le
encuentra entre la superficie y
profundidades de hasta 250 m. La
temperatura y la profundidad de la
termoclina parecen ser los factores
ambientales principales que definen la
distribucion vertical y horizontal del Atan
de ojo grande. Las temperaturas de agua
en las cuales la especie ha sido
encontrada van de 13 a 29°C, y un rango
corto entre 17 y 22 <C. Se pueden asociar

a los objetos flotantes.

Alacha

Sardinella aurita

Venezuela.

Costera y pelagica, prefiere aguas salinas
claras con temperaturas minimas debajo
de los 24 C; es fuertemente migratoria y
a menudo se encuentra dispersa en la
superficie en las noches. Se alimenta de
zooplancton, especialmente copépodos, y
de fitoplancton cuando son juveniles.
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Anchoveta

Engraulis ringens

Perd.

Se encuentra principalmente hasta 80
Km. de la costa, pero puede llegar a los
160 Km. Forma escuelas enormes,
principalmente en aguas superficiales
hasta los 50 m de profundidad,
levantandose en la noche. Se alimenta
filtrando plankton, registrandose una dieta
compuesta hasta 98% por diatomeas,
también se alimenta de copépodos,
eufasidos, huevos de pecesy
dinoflagelados.

Anchoveta
chuchueco

Cetengraulis
mysticetus

Panama.

Especie pelagica, se encuentra en
profundidades de hasta 9 m formando
escuelas muy grandes; habita zonas con
fondos fangosos, se encuentra muy poco
en zonas arenosas o rocosas. Los
Juveniles se alimentan principalmente de
diatomeas, pero también de silico-
flagelados, dinoflagelados y crustaceos
pequefios; los adultos también se
alimentan principalmente de diatomeas.

Pata de cabra o
pepitona

Arca zebra

Venezuela.

Es muy abundante en las aguas someras
de la region oriental de Venezuela, donde
se localiza formando bancos naturales
extensos; alcanza tallas de hasta 95 mm.
pero tiene una moda alrededor de los 50
mm, su talla minima de captura es de 30
mm.
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Camardn cuac

Se encuentra en zonas con fondos con
fango o limo suave y a veces con arena,
con fondos entre los 2 y 47 m., los

Guyana. . . .
Nematopalaemon juveniles se encuentran en estuarios con
schmitti profundidades de 15 a 30 m. y los adultos
en agua de mar.
Camaron 7
barbas Se encuentra en el mar, cerca de
estuarios, con fondos fangosos o
Guyana. .
, arenosos y con profundidades de 1 a 70
Xiphopenaeus m
kroyeri '
Camaroncillos
Se encuentra en el mar, cerca de
Guatemala estuarios, con fondos fangosos suaves y

Xiphopenaeus
riveti

con profundidades de 3.5 a 18 m.
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Concha Reina o

El caracol rosado es un gran molusco
gasterépodo marino de significativa
importancia econdmica para el area

marina del Caribe. El rango nativo de la
distribucion de la especie se extiende

Rosada Belice /
' / desde el sur de la Florida a Venezuela y
Strombus Gigas el este de América central a las Bahamas
y las Islas Indias del oeste, una poblacion
aislada habita también las aguas costeras
de las Bermudas.
Especie epipelagica y neritica, se
Jurel chileno encuentra sobre todo en zonas de pocas
] il corrlentes~ cerca o_Ie la costa,' islas, bancos
Trachurus Peru Sy wfﬁ%w 0 montafias marinas. Se allrpenta sobre
murphyi W todo de crustacegs (copépodos),
camarones y también de pescados y
calamares pequefios.
Especie epipelagica, habita aguas
Lumpuga, Perico abiertas pero a veces se acerca a la
o Dorado costa. Sigue a las naves y cuerpos
Costa Rica. flotantes (cafas o tablones de bambu).
Coryphaena Se alimentando sobre todo de peces
hippurus epipelagicos, pero también de crustaceos

y calamares.
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Es un abundante crustaceo decéapodo del
sistema de surgencias de la costa del

Lf;g%%siggo Pacifico de I?aja Califpmia. Se alimenta
El Salvador. tanto en el habltat,pfelaglco (de plankton)
Pleuroncodes como en el bentonlco_donde consume
planipes principalmente detritus. Habita en
temperaturas de 9 a 28 grados Celsius.
Vive en zonas de rocas, terrenos de
cascajos o duros, la profundidad en la
111111 gue vive dependera de la temperatura del ,7.? L
Pargos {%Jé agua, alrededor de 12 °C. En las zonas W e
Panama. 5 g — donde el agua baja de temperatura por \
Lutjanidae - < debajo de los 12°, su hébitat se hace en -
profundidades mayores es decir de los :
100 m hasta los 250 m. 5
. —
NG \
Machuelo hebra e ©
. =
pinchagua Panama Especie costera y pelagica. Se alimenta = 3
' de crustaceos y pterépodos. {

Opisthonema
libertate
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Se encuentra desde aguas bajas en la

Mzgﬁﬁigel ] plataforma _continental (alrededor dg 50 m
Peru de profundidad) hasta el talud continental
Merluccius gayi a mas de 500 m. Encon_tréndose en los
fondos 0 a media agua
Viven en estuarios con salinidades entre e (0
5y el 30% y son intolerantes de la 3
Ostién virginico exposicig’)n_ prolongad_a al agua d_ulce oa i 1
las salinidades marinas. También se o
Crassostrea México encuentran en areas _de mareas bajas
virginica entre 05y 7_5 m., prefieren un substrato
firme como virutas, fondos duros de roca
y substratos con restos de ostras de
generaciones anteriores.
Habita areas rocosas con profundidades
Pargo tropical entre los 30 y 160 m, concentréndose ,7.7' L
entre los 70 y 120 m. Se alimentan il
Lutjanus Nicaragua principalmente de,pescados, camarones, \
purpureus cangrejos, cefalopodos y plankton. Su .
edad maxima estimada es de 12 a 18

anos.
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Pejerrey de rio

Basilichthys
semotilus

Bolivia.

Habita en aguas continentales de zonas
neo tropicales, entre Peru y Chile,
alcanza hasta los 2000 m.s.n.m., aunque
se le encuentra en el lago Titicaca a 3809
m.s.n.m. Tiene un comportamiento
pelagico. Algunos estudios indican que
migra rio arriba con fines reproductivos

Roébalos nep

Centropomus
spp.

Nicaragua.

Habita las aguas costeras, estuarios y
lagunas, penetra al agua dulce,
usualmente a profundidades menores de
20 metros. Se le encuentra en manglares,
rompeolas y puentes. Se congrega en
pasajes y rios durante la época de
desove.

Los Rdbalos tienen una amplia
distribucion a nivel americano pudiéndose
encontrar en los mares tropicales y
subtropicales de los Océanos Atlantico y
Pacifico.

Sardina
monterrey

Sardinops
caeruleus

México

Especie costera y pelagica, se estima
gue en el pasado llegaban a formar
escuelas de hasta 10 millones de
individuos en tiempos de abundancia;
migra anualmente entre Californiay la
Columbia Britanica. Se alimenta de
zooplancton (crustaceos pequefios),
también de fitoplancton por filtracion.
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Tiburén jaquetén

Carcharhinus
falciformis

Costa Rica

Especie oceanica, epipelégica y tropical;
habita lejos de la costa aunque se le
encuentra a veces en los bordes
continentales e insulares. Por ende
puede encontrarse en zonas con fondos
entre 18 a 500 m. Habita en aguas con
temperaturas cercanas a los 23 0 24 C.
Al nacer tienen una longitud de 70 a 87
cm.; al alcanzar su madures sexual los
machos miden entre 187 y 217 cm. y las
hembras entre 213 y 230 cm.; los machos
llegan a medir de 270 a 300 cm. y las
alcanzan por lo menos 305 cm.

Tilapia azul

Oreochromis
aureus

Cuba

Es un pez de zonas tropicales de Africa y
del Medio Oriente. La taxonomia de las
tilapias ha sido modificada en los Gltimos
20 afios. La tilapia del Nilo (Oreochromis
niloticus) es la especie de mayor
importancia. Mayormente las tilapias
consumen fito y zooplancton en su medio
natural.

Las tilapias tienen gran nimero de
dientes pequefios en las mandibulas para
raspar algas y otros organismos de
superficies sumergidas. Las tilapias
también ingieren el lodo y sedimento del
fondo, y el material fecal de ellos mismos.

Tabla N°24. Principales aspectos biolégicos y héb

Fuente: fishbase
Elaboracion propia

itat de las especies extraidas




7. ANALISIS DE LAS ALTERACIONES OCEANOC}RAFICAS Y AT MOSFERICAS
EN LAS CAPTURAS DE ESPECIES HIDROBIOLOGICAS

El andlisis de las alteraciones oceanogréficas y atmosféricas sobre las capturas de
especies hidrobiolégicas se realiz6 por pais. A continuacién, se presentan los
resultados encontrados.

7.1 Belice

Pais|Belice

Captura Anual (Tn)]
16000

14000
12000
10000
8000 -

6000 - r/\—/\ ﬁ
4000

2000 MWZE} >‘K\'\\rﬂ
0 Ittt s 4 o

—m

Nombre Espafiol
—— Cobos nep = Listado  Patudo -« Rabil
/Afio|
Figura 26. Descargas de las principales especies de Belice.
Fuente: FISHSTAT

Fendmeno el Nifio

En el gréfico anterior se pueden apreciar las descargas de los ultimos 50 afios de las
especies de tunidos (listado, rabil y patudo). Se aprecia que el listado evidencia
capturas constantes entre 1996 y 2000, periodo en el que se presenté el fendmeno
El Nifio. Esta pesqueria no se ve afectada en cuanto a capturas, aunque por los
porcentajes mostrados se observa que aparecieron otras especies. El rabil muestra
una situacion muy similar. El patudo, en cambio, evidencia una mayor captura en el
afio 1997 (Inicio del Fendbmeno de EL Nifio) y los afios 2001 y 2002, tras haberse
afectado durante los afios 1999 y 2000 (Fendmeno de La Nifia).

Se aprecia una evolucién positiva de las capturas de cobo (gasterépodo) augnue no
hay indicios de que esta especie sea afectada positiva 0 negativamente con el
Fenomeno El Nifio, sin embargo si se afecta con el Fenomeno La Nifia como se
aprecia en 1999 y 2002, afios en que las descargas fueron considerablemente
menores con respecto al periodo anterior.
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Corrientes

Los tunidos, para el caso de Belice, son afectados directamente por las corrientes
marinas, esto debido a que son muy susceptibles a los cambios de temperatura y
salinidad, dado que su habitat se situa en la zona de la termoclina®. La corriente de
mayor influencia corresponde a la Corriente del Golfo, la cual moviliza una gran
cantidad de aguas calidas y realiza cambios termohalinos en la zona.

Huracanes

La temporada de mayor ocurrencia de huracanes corresponde a los meses de
primavera y verano, corresponde a la temporada de migracién de los tunidos hacia
diferentes zonas del Océano Pacifico y Atlantico, por lo que no se espera que estas
especies sean afectadas.

Oleajes

Como se menciono anteriormente, los tunidos se desplazan en funcién a la
termoclina, profundizandose en donde la columna de agua es mas estable ya que se
han encontrado estas especies hasta a 400 metros de profundidad.

En el caso del cobo, su habitat se ve afectado por los oleajes que azotan las costas
al deteriorarse los bancos naturales. Una ocurrencia de Tsunami intensificaria esta
degradacion de su habitat, disminuyendo las poblaciones.

7.2 Bolivia
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Figura 27. Descargas de las principales especies de Bolivia
Fuente: FISHSTAT

Fendmeno el Nifio

® Cambio brusco de la temperatura con respecto a la profundidad.
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Se aprecian variaciones negativas en las capturas del caiman de anteojos en afios
del Fenomeno de El Nifio. En el caso del pejerrey, no se observan cambios en
evento de 1997, mas si en el de 2000 — 2001, apreciandose una peuefia variacion
negativa en sus descargas, hecho que estaria ligado a las heladas producidas
durante estos eventos.

7.3 Costa Rica
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Figura 28. Descargas de las principales especies de Costa Rica
Fuente: FISHSTAT

Fendémeno el Nifio

Segun los datos que se observan en el grafico de las especies mas capturadas en
Costa Rica, el tiburén jaquetdn se habria favorecido en los afios de Eventos Nifio tal
y como se aprecia en los afios 1997 — 1998 y 2000 — 2001, debido a la incursion de
aguas cdlidas. En el caso de la Lumpuga, se observa un gran incremento en las
capturas a partir del afilo 1991 posiblemente gracias al ingreso de aguas célidas por
el evento del afio 1988. Se aprecia un incremento en la descargas y se pronuncia
mas con el evento de 1997, para luego tener una ligera caida y recuperarse
nuevamente con el evento del 2000.

Corrientes
Ademas de proporcionar aguas calidas en la temporada de verano, la Corriente del
Caribe aporta nutrientes a las aguas de Costa Rica esto permite el aumento de

biomasa de otras especies que forman parte de la cadena alimenticia del el tiburén
jaquetén y la Lumpuga.
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7.4 Cuba

Pais|Cuba
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Figura 29. Descargas principales especies de Cuba
Fuente: FISHSTAT

Fendémeno el Nifio

La pesca de la langosta comun del Caribe se afecta negativamente con el
Fendmeno de El Nifio, tal como se aprecia en los afios 1997 y 2000 en donde las
capturas disminuyen considerablemente con respecto al afio anterior al evento. En el
caso del Oreochromis aureus, por tratarse de una especie tropical (aguas
continentales) se vio beneficiada con los eventos del afio 1982 y 1997, para luego ir
disminuyendo poco a poco.

Oleajes

La pesqueria de la langosta comun del Caribe se desarrolla muy cerca de la costa,
por lo que, ante ocurrencia de oleajes, el recurso tiende a buscar refugio en su
habitat natural. Ante huracanes y tsunamis, el recurso reacciona de una manera
similar aunque con efectos mucho mas marcados dado que el habitat puede sufrir
serias alteraciones, reduciendo la biomasa considerablemente.
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7.5 Ecuador

Pais|Ecuador
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Figura 30. Descargas de las principales especies del Ecuador
Fuente: FISHSTAT

Fendmeno el Nifio

Las dos especies de tunidos del Ecuador, el listado y el rabil se han visto afectadas
negativamente con los eventos El Nifio como se aprecia en el total de las descargas
en la gréfica durante los afios 1997 y 2000. El estornino evidencia un aumento en
sus capturas durante los eventos de 1997 y 2000.

Corrientes

Las especies de Listado y Rabil se ven favorecidas con la intensificacion del ramal
sur de la corriente Cromwell debido principalmente a que esta corriente hace que las
aguas calidas predominantes en aguas ecuatorianas se extiendan prevalentemente
hacia el sur. Asimismo, estas especies son favorecidas con la intensificacion de la
corriente de Panama que también contiene aguas calidas. El Estornino, en cambio,
tiende a acercarse mas a la costa al debilitarse la corriente Cromwell, lo cual
favorece las capturas, y al intensificarse la corriente de Panama, con aguas mas
cdlidas, el recurso se dispersa.

Oleajes

Ante eventos de oleajes, el estornino tiende a dispersarse en el mar mientras que el
listado y el rabil se profundizan, lo cual dificulta sus capturas.
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7.6 El Salvador

Pais|El Salvador
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Figura 31. Descargas de las principales especies de El Salvador
Fuente: FISHSTAT

Fendmeno el Nifio

Se observa la pesca del listado y el rabil ha sido afectada positivamente por el
Fendmeno El Nifio por el incremento de la temperatura del mar. Estas pesquerias,
sin embargo, estuvieron bajo una veda biologica que durd hasta el afio 2000, la cual
fue suspendida por el aumento de la biomasa a partir del 2001.

Corrientes

Los tunidos para el caso de El Salvador son afectados directamente por las
corrientes marinas, debido a que estas especies son muy susceptibles a cambios de
temperatura y salinidad. La corriente de mayor influencia es la corriente de Panama.

Huracanes

En el caso de los huracanes el Listado, Rabil no se afectarian ya que en los meses
en gue se desarrollan estos (meses de primavera y verano) estos inician su
migracion hacia diferentes zonas del océano pacifico y atlantico, sin embargo si
ocurrieran estos se profundizan hasta profundidades de 400 metros.

Oleajes
En cuanto a los oleajes, estas especies tienen la particularidad de moverse de
acuerdo a la termoclina (cambio brusco de la temperatura con respecto a la

profundidad) por lo que el recurso tiende a profundizarse en donde la columna de
agua es mas estable
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7.7 Guatemala
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Figura 32. Descargas de las principales especies de Guatemala
Fuente: FISHSTAT

Fendmeno el Nifio

El Fendbmeno El Nifio del afio 2000 afectd positivamente la pesca de los tanidos en
Guatemala (listado, patudo y rabil), prolongandose el efecto hasta el afo 2001,
observando luego una disminucion en el volumen capturado en los siguientes afos.
Se puede apreciar que en los afios 1997 y 2000, las capturas de camaroncillos
disminuyeron mientras que las de langostinos se vieron afectadas positivamente.

Corrientes
Los tunidos para el caso de Guatemala son afectados directamente por las
corrientes marinas, debido a que estas especies son muy susceptibles a cambios de
temperatura y salinidad. La corriente de mayor influencia es la corriente de Panama.

Huracanes
En el caso de los huracanes el Listado, rabil y Patudo no se afectan ya que en los
meses en que se desarrollan estos (meses de primavera y verano) estos inician su
migracion hacia diferentes zonas del océano pacifico y atlantico, sin embargo si
ocurrieran estos se profundizan hasta profundidades de 400 metros.

Oleajes
Los tunidos tienden a profundizarse al ocurrir oleajes y marejadas, lo cual dificulta su

pesqueria. Por otra parte, los camaroncillos y langostinos no se ven afectados
directamente por estos eventos por tratarse de especies de fondo.
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7.8 Guyana
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Figura 33. Descargas de las principales especies de Guyana

Fuente: FISHSTAT

Fenomeno el Nifio

El evento El Nifio afecté de manera positiva la pesqueria del camardn siete barbas,
tal como se aprecia en las descargas de los afios 1997 y 2000. Las capturas de
langostino penaeus se afectaron negativamente con el evento de 1982 tras
observarse capturas muy significativas, mostrando una pequefia recuperacion en el
evento de 1997, mantendiendose el volumen de captura hasta el afio 2005. La
pesqueria del camaron cuac se inicia en el evento del afio 2000 y se mantiene
estable hasta el 2005.

Corrientes

Las corrientes que han afectado positivamente a la mayoria de especies
corresponden a las corrientes de Guyana y del Brasil, las cuales arrastran una gran

cantidad de nutrientes provenientes de la salida del rio Amazonas.




7.9 Honduras

Pais|Honduras
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Figura 34. Descargas de las principales especies de Honduras
Fuente: FISHSTAT

Fendémeno el Nifio

En Honduras se aprecia un descenso en las capturas de langostinos penaeus
durante estos eventos esto se aprecia en los eventos de 1982, 1988, 1997 (al
termino de este empiza un descenso muy pronunciado), en cambio en la langosta
comun del caribe se aprecia que se afecta negativamente durante los afios nifio
(1982, 1988, 2000) para luego recuperarse en los afios posteriores a estos
eventos,.en el afio 1997 se aprecia una ligera caida pero no muy pronunciada Para
las especies Listado y Rabil se aprecia que también se afectan de forma negativa
con los afos nifio de tal manera que luego del nifio del 2000 — 2001 las decargas
son muy pequefas, luego se aprecia una etapa de recuperacion de estas dos
especies a partir del afio 2003.

Corrientes

En cuanto a las corrientes Honduras (en el Atlantico), es afectada directamente por
la corriente del Golfo que trae aguas calidas lo que es muy beneficioso para todas
las especies principales de este pais, en especial en los meses de primavera y
verano.

Huracanes
La langosta comun del caribe y el langostino penaeus tienden a refugiarse y
disgregarse ante la ocurrencia de huracanes, lo cual dificulta su captura. Sin

embargo, no se ha encontrado que estos eventos afecten al listado y al rabil puesto
que se da en epocas de migracion de estos recursos.
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7.10 México
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Figura 35. Descargas de las principales especies de México
Fuente: FISHSTAT

Fendmeno el Nifio

Se aprecia que la Sardina monterrey se beneficia positivamente durante el
Fenémeno El Nifio, pero al pasar a su etapa de normalizacion, ésta tiende a
afectarse negativamente, ocurriendo una situacion similar con la Jibia gigante. En el
caso del langostino penaeus, éste se beneficia positivamente con el evento de 1997,
sin embargo en afio 2000, las descargas tendieron a disminuir, recuperandose luego
a partir del afio 2003. Las descargas del ostion virginico se incrementaron en el afio
1997, cuyo efecto no fue mantenido al siguiente afio. Sin embargo, en el evento del
2000, las descargas aumentaron, mantenidose hasta el afio 2005.

Corrientes

La sardina de Monterrey es afectada directamente por la corriente de California
segun (Felix-Uraga et al. 2005), y migran hacia el sur en invierno, alcanzando
durante la primavera su distribucion mas surefia coincidiendo con la intensificacion
de la corriente de California. Durante el verano, ésta especie inicia su migracion al
norte cuando la Corriente de California se debilita y aparece la contra corriente. En
los meses de otofio, se distribuye hacia el norte. El Rabil se afecta directamente por
la corriente del Golfo y la corriente del Lazo, las cuales traen consigo nutrientes y
aguas célidas que benefician a la biologia de esta especie.

Huracanes

En el caso de los huracanes se aprecia que la zona de distribucién de la sardina de
monterrey es una zona en donde ocurren una gran cantidad de estos eventos, que
basicamente dispersa al recurso ya que estas son de aguas templadas. La Jibia
gigante tiende a dispersarse con estos eventos, mientras que el langostino
penaneus y el Ostidn virginico es afectado directamente en su habitat natural.
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7.11 Nicaragua
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Figura 36. Descargas de las principales especies de Nicaragua
Fuente: FISHSTAT

Fenémeno EIl Nifio

Las descargas de langosta comun del Caribe son afectadas positivamente los afios
que siguen al inicio del fenédmeno el nifio como se aprecia en los afios 1998 y 2001.
Sin embargo, las descargas de langostino penaeus aumentaron al inicio de estos
eventos. El Rabil como todos los tunidos se benefician con este evento, como se
aprecia en los afios 2000 y 2001. El Pargo tropical se beneficia debido a que
aumenta su area de distribucion y siendo una especie de pesqueria costera y de
época de desove en verano, se produce un mayor desove, esto se ve reflejado en
sus descargas en los afios 1998 y 2001. Los robalos se benefician positivamente
con la ocurrencia de este evento.

Corrientes

La pesca de estos recursos se ve afectada directamente por dos corrientes
principalmente, la del Caribe en el Atlantico y la de Panamé en el Pacifico. Los
pargos tropicales se benefician con la corriente del Caribe ya que esta trae
nutrientes y aguas célidas. El Rabil también se beneficia con estas dos corrientes
debido a que aportan aguas célidas a ambas costas de este pais.

Huracanes
La ocurrencia de un huracan afecta negativamente a los pargos tropicales y rébalos,

ya que estos al ser costeros hace que se dispersen. El Rabil, como se ha
mencionado anteriormente, tiende a profundizarse.
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7.12 Panama
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Figura 37. Descargas de las principales especies de Panama
Fuente: FISHSTAT

Fendmeno el Nifio

La anchoveta chuchuelo se beneficia positivamente con la ocurrencia de un
fendmeno de El Nifio, como se aprecia en las descargas de los eventos 1997 — 1998
y 2000 -2001, apreciandose una marcada diferencia. Los Lutjanidos se benefician
debido al crecmiento de su area de distribucion, lo cual se refleja en los afios 1998 y
2001. Las descargas de tunidos son afectadas positivamente aunque en forma
ligera. EI machuelo se beneficia al final del evento, puesto que tiende a desovar
durante la ocurrencia del evento, lo cual se traduce en una mayor cantidad de
individuos al término de este.

Corrientes
Las corrientes de mayor importacia son la corriente del Caribe en el Atlantico y la de

Panama en el Pacifico, dado que ambas aportan nutrientes del sur (corriente del
Caribe) y aguas calidas que favorecen a la biologia de los tunidos y lutjanidos.

75



7.13 Peru
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Figura 38. Descargas de las principales especies del Pera
Fuente: FISHSTAT

Fendmeno el Nifio

Las descargas del recurso anchoveta, por ser una especie de aguas frias, se vieron
afectadas negativamente en los afios 1997 y 2001. Ante la incursion de aguas mas
célidas, el recurso tiende a disgregarse y acercarse mucho a la costa (aguas mas
frias). El caso de las descargas del estornino y el jurel chileno (fauna acompafante)
difiere de la anchoveta porque sus descargas aumentan con estos eventos, debido a
que el aumento de temperaturas hace que su area de distribucion sea mayor y se
haga mas costera (o que faciita su captura). Otra especie que se vio beneficiada
con estos eventos fue la merluza.

Corrientes

La anchoveta se beneficia principalmente por la corriente de Humboldt que trae
nutrientes y aguas frias. En el caso de la Merluza, ésta se beneficia con la
intensificaciéon de la corriente Cromwell debido a una mayor oxigenacién del fondo lo
que ocasiona una incursion de esta masa de agua hacia el Sur, lo que permite
ampliar la distribucién de esta especie; asi como sucede con el caso de la Jibia.
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7.14 Venezuela
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Figura 39. Descargas de las principales especies de Venezuela.
Fuente: FISHSTAT

Fendémeno el Nifio

El Fendmeno El Nifio afecta negativamente las descargas de la Alacha, como se
aprecia en la grafica en los afios 1997 y 2000, puesto que esta especie se distribuye
en ambito de temperaturas por debajo de los 24T, con lo que su area de
distribucion dismunuiria con la ocurrencia de un evento Nifio. Por otro lado, las
descargas de Rabil se ven beneficiadas con este evento.

Corrientes
La Alacha y el Rabil son beneficiados positivimamente por la Corriente Ecuatorial
Sur, la cual trae nutrientes procedentes de las salidas de los rios Amazonas y
Orinoco.

Huracanes

El Rabil se afecta directamente profundizandose durante estos eventos, La Alacha
tiende a dispersarse, mientras que las Arcas nep se ven afectadas en su habitat.
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8. EFECTO DE LAS ALTERACIONES ATMOSFERICAS SOBRE LA PESCA

Los efectos causados por las alteraciones atmosféricas han sido clasificadas de
acuerdo al impacto que pueden tener sobre los recursos, es asi que se tiene los
efectos catastroficos en donde una especie puede desaparecer completamente o
sus capturas disminuir draticamente en un periodo de tiempo corto. El efecto
negativo temporal es aquel que afecta a una pesqueria durante un tiempo
determinado pero luego este vuelve a recuperarse, en cambio el efecto positivo
temporal favorece a una especie pero también por un periodo de tiempo
determinado. EIl efecto de cambio positivo es el que por un determinado evento se
crearon las condiciones necesarias para que aparezca una nueva pesqueria en una
determinada zona.

8.1 Efectos Catastrdficos

Fendémeno el Nifio

Este fendmeno afecta directamente a las especies comerciales de los diferentes
paises analizados. Entre los casos mas saltantes, se observa lo sucedido en
Guyana y Niacargua con la pesca del langostino penaeus el cual se afectd
catastréficamente a partir del Fendmeno EI Nifio del afio 1982, el cual no se
recuperé durante 17 afos.

Huracanes y Tsunamis

En Cuba, Nicaragua y Honduras la langosta comun del Caribe se afectd por estos
eventos ya que son especies que se capturan cerca de la costa por lo que su habitat
fue modificado, lo que ocasiond la disgregacién del recurso en en busca de refugio.
En casos extremos se podria pensar en la desaparicion de la zona de extraccion.
Esto podria suceder con el recurso Cobos en Belice y el Ostion Virginico en México.

8.2 Efecto negativo temporal

Fendémeno el Nifio

El Fendbmeno del Nifio tiene un efecto negativo temporal sobre ciertas especies
hidrobiologicas en la egion. Sin embargo, al termino de este, las capturas de las
manecionadas especies tiene a recuperarse como es el caso de: las capturas del
caiman de anteojos en Bolivia, la langosta comun del Caribe en Cuba, Honduras y
Nicaragua, los camaroncillos en Guatemala, la Alacha y las Arcas nep, en
Venezuela. En el Perq, las capturas de anchoveta se ven afectada negativamente ya
que al incursionar aguas calidas, esta especie tiende a profundizarse o dispersarse.
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Corrientes

En Belice, Costa Rica, Ecuador, El Salvador, Guatemala, Honduras, Mexico,
Nicaragua, Panama y Venezuela, los tunidos se han visto afectados negativamente
con la incursion de aguas mas frias (corrientes frias) por lo que se desplazaron hacia
otras zonas dado el caracter altamente migratorio de estas especies.

Por otro lado, la Alacha, en Venezuela se disgrega con el aumento de la temperatura
del mar (28 que coincide con la temperatura para la generacion de los huracanes).

Huracanes

En Belice, Costa Rica, El Salvador, Guatemala, Honduras, Mexico, Nicaragua,
Panama y Venezuela los tinidos se ven afectados durante estos eventos debido a
gue en estas épocas migran o de lo contrario se profundizan. En Cuba, Nicaragua y
Honduras la langosta comun del Caribe se afecta por estos eventos ya que son
especies que se capturan cerca de la costa por lo que se afecta su habitat haciendo
que estos se disgreguen en busca de refugio, como sucede con la Alacha en
Venezuela.

Oleajes

Los tunidos en Belice, Costa Rica, Ecuador, El Salvador, Guatemala, Honduras,
Mexico, Nicaragua, Panama, Perl y Venezuela tienden a profundizarse ante la
ocurrencia de oleajes. Por lo general, las especies pelagicas tienden a disgregarse
durante la duracion del evento.

8.3 Efecto positivo temporal

Fenémeno EIl Nifio

La ocurrencia del Fenbmeno del Nifio puede resultar positiva en ciertas especies
como los tunidos en la region, el tiburdn jaquetdén en Costa Rica, el estornino en
Ecuador, el langostino peléagico en El Salvador, y la Sardina de Monterrey en México
(como se aprecia en los ultimos tres eventos ocurridos para esta especie en
particular) y la anchoveta chuchuelo en Panama.

Se aprecia que el tiburdn jaquetdn en Costa Rica se beneficia positivamente durante
la duracion de este fendbmeno lo cual se refleja en las descargas cuyos picos
coinciden con los eventos del fendbmeno El Nifio. En Ecuador el estornino se
beneficia positivamente al inicio de este evento aunque al debilitarse, el recurso
tambien disminuye en cuanto a capturas se refiere. Para el Salvador, el Langostino
Pelagico y el Listado son las especies que se benefician positivamente (el mas
resaltante es el primero). En Guatemala se vieron beneficiados desde el evento de
1997 hasta el final del evento del 2000 los tunidos (listado, patudo y rabil). En
Honduras también se beneficiaron el Listado y el Rabil. En México se afecta
positivamente la Sardina de Monterrey, esto se aprecia en los ultimos tres eventos
(1982, 1997 y 2000). El Rabil en Nicaragua aparece durante los eventos de 1977 y
2000. En Panamé la Anchoveta chuchuelo se beneficia positivamente durante este
evento. En Venezuela el Rabil se afecta positivamente.
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Corrientes

En Belice, Costa Rica, Ecuador, El Salvador, Guatemala, Honduras, Mexico,
Nicaragua, Panamda y Venezuela, los tinidos se ven afectados positivamente con la
incursion de aguas mas calidas como la corriente del golfo en el Atlantico, por lo que
aumentan su &rea de distribucion, facilitando su captura. En el Perd, la corriente de
Humboldt combinada con los vientos producen los afloramientos que influyen
positivamente en la especie anchoveta. Asimismo, con la intensificaciébn de la
corriente de Cromwell se beneficia positivamente la merluza del Pacifico Sur debido
a una mayor cantidad de oxigeno disuelto en el fondo del mar lo que ayuda a
ampliar su distribucion. Por otro lado, con la llegada de aguas un poco mas célidas a
las costas del Ecuador y Perq, el estornino se beneficia directamente ya que
encuentra una mayor area de distribucién asi como también mayor cantidad de
alimento. En México, la corriente de California afecta directamente la distribucion de
la sardina de Monterrey .

8.4 Efecto de cambio positivo

Fendmeno el Nifio

Con los eventos El Nifio se iniciaron nuevas pesquerias como es el caso de la
lumpuga en Costa Rica en el afio 1999, cuyas capturas fueron maximas en el 2000,
y tras decaer sensiblemente, se mantuvieron constantes a lo largo del tiempo. Otras
especies que se han mantenido tras el efecto del evento son el langostino pelagico,
listado y rabil en El Salvador, el camardn siete barbas a partir del Nifio del 1982 en
Guyana, la jibia gigante en México a partir del evento de 1997, y la aparicion del
pargo tropical en Nicaragua durante el evento del afio 1990.

Corrientes

La Lumpuga en Costa Rica se afectd positivamente con la incursion de aguas mas
célidas (corriente del Nifio) representando en la actualidad un recurso importante en
Su pesqueria.

9. CONCLUSIONES

Del analisis de las alteraciones oceanogréficas y atmosféricas analizadas en el
presente informe, se obtuvieron las siguientes conclusiones:

a) El Fendmeno El Nifio afecta a las especies mas importantes de los paises
miembros tanto de forma positiva como negativa, siendo los casos mas
resaltantes los de Costa Rica con la lumpuga que a partir del afio 2000 se
convierte en una especie importante para su pesqueria, el de la langosta del
Caribe que tras el termino del evento vio aumentada su biomasa infiriéndose
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b)

d)

que durante el evento, esta especie tiende a reproducirse mas, lo que
aseguraria la sostenibilidad del recurso en el tiempo. Entre los efectos
negativos, los casos mas resaltantes corresponden al langostino penaeus en
Guyana, cuya pesqueria colapsoé luego del Nifio del 97, y la anchoveta en el
Perl la cual se afectd negativamente dada la llegada de aguas calidas,
aunque de efecto temporal, ya que una vez que acaba el evento, este
recurso vuelve a la normalidad.

Las alteraciones producidas por el Fenémeno El Nifio en las principales
especies de la regiéon obliga a que, en funcion del grado de afectacion, las
administraciones pesqueras deben prepararse para aprovechar los recursos
en un marco de efecto positivo y tomar las acciones necesarias para no
afectar el recurso, en una situacion negativa, con el fin de velar por la
sostenibilidad de las especies en el tiempo.

El efecto que tienen los huracanes y los tsunamis sobre la pesqueria de las
principales especies es directo, siendo aquellas mas afectadas las costeras,
debido a que se altera el habitat de las especies, como es el caso de la pata
de cabra (Venezuela), la concha reina (Belice) y el ostion virginico (México).
En esta situacion, los tunidos (Patudo, Rabil y Listado), a pesar de no existir
mucha informacién al respecto, tienden a profundizarse buscando aguas
mas calmas. Asimismo, la langosta del Caribe, ante la ocurrencia de
huracanes, tiende a buscar refugio y trasladarse a otras zonas.

Las corrientes marinas afectan directamente a los recursos analizados, sin
embargo, hay que recalcar que muchos de los paises miembros de
Centroamérica no cuentan con la informacién necesaria respecto a las
corrientes para un mayor analisis. Entre las especies mas afectadas por las
corrientes marinas se encuentran: la anchoveta del Perd, beneficiada
directamente por los afloramientos costeros debido a la corriente de
Humboldt; la Sardina Monterrey con la corriente de California, la cual
determina la ubicacion de este recurso segun su intensificacion, retraccion y
época del afo; y los tanidos con la llegada de la corriente del Golfo, la cual
trae aguas calidas propicias a estas especies.

Es necesario que los paises miembros cuenten con sistemas de deteccion de
las alteraciones oceanogréficas y atmosféricas mencionadas con el fin de
poder monitorear y estar preparados ante estas eventualidades, tanto desde
el punto de vista pesquero, como desde el punto de vista social. A tal fin,
podrian evaluarse sistemas de bioindicadores de las alteraciones que se
presentan en determinadas zonas, como sucede con la pesqueria de la
Alacha en Venezuela, puesto que al presentarse una temperatura mayor a
su temperatura méaxima (26<C), podria indicarse como la ocurrencia de un
huracan.

El conocimiento de la biologia y habitat de las especies de cada pais es
importante puesto que permite deducir cual seria el comportamiento de estas
ante las alteraciones mencionadas. De esta manera, se pueden determinar
las acciones a desarrollar ante los efectos positivos y negativos de la
altercaiones que pudieran sucederse en la region.
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10. RECOMENDACIONES

Analizando los resultados obtenidos en el presente informe se aprecia que las alteraciones océano-atmosféricas afectan a las diferentes
especies de los paises pertenecientes a OLDEPESCA, siendo la alteracibn mas representativa de las mencionadas la del Fenémeno el Nifio,
el cual afecta a todos los paises. Sin embargo, este fendmeno cuenta con diversos sistemas de deteccion y muchas teorias al respecto
aungue ninguna ha podido predecir con exactitud su ocurrencia. En el caso de los Huracanes se conoce la época del afio en el cual ocurren

estos eventos por lo cual, se facilitaria que los paises afectados puedan tomar las respectivas precauciones.

A continuacion se brindan determinadas recomendaciones en funcién al tipo de alteracibn océano-atmosferica y por pais miembro de

OLDEPESCA:

Fendmeno El Nifio

82




Sardina

Anchov
de Langosta eta
monterr comun del chuchu
Estudio por Listado ey, Jibia caribe, elo Estorni
incremento Listado, S ' . gigante, | Langostino o no,
; Tiburén Oreocr Patudo, . Camaron Lutjanid
e Rabil, Pejerrey Jaqueto homis Estornino Rabil y Listado y siete Langost penaeus, os Jurel Rabil
descargas Patudo y n aureus langostino Rabil barbas ino Rabil, Rabil, chileno
durante El cobos penaeu Pargo ; y
L S f Listado
Nifio sy tropical y y Merluza
QSt[IO'n Rébalos Machue
virginic |
o}
0
Estudio por Langostino
o S Langos s Penaeus,
disminucion Caimén .
ta . Langosti Langosta Alacha
de de comin Listado y Camaronc no comun del Anchov
descargas anteojos Rabil illos - eta
del penaeus caribe
durante El : .
Nifio caribe Listado y
Rabil
Estudio por
aparicion de Lumpug Camaroén
nuevas a Cuac
especies
Tabla 25. Cuadro de recomendaciones de el Fendmeno el Nifio
Elaboracion: Propia
Belice

Estudiar los impactos negativos y positivos de las especies listado, rabil y patudo durante el fenébmeno el Nifio. Realizar una evaluacion sobre
la extraccion de los cobos para aprovechar durante estos eventos el recurso.

Bolivia

Profundizar en los impactos de El Nifio sobre la pesca del pejerrey y del caimén de anteojos.

Costa Rica
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Estudio sobre la sostenibilidad de la pesqueria de la especie lumpuga durante el tiempo. También se recomienda un estudio sobre los efectos
gue causa el fendmeno el Nifio en la pesca del tiburén jaqueton.

Cuba

Se recomienda un estudio sobre los beneficios que se dan sobre la especie Oreochromis aureus durante el fenomeno el Nifio. Otro esudio que
se recomienda es sobre la reproduccion de la langosta comun del caribe, esto debido a que se ha observado que luego de estos eventos hay
una mayor cantidad de este recurso por lo que se expone el supuesto de que hay una mayor cantidad de desove durante estos eventos.

Ecuador

Se recomienda un estudio sobre como se afecta positivamente el estornino durante el fendmeno el Nifio, otro estudio que se recomienda es
por que el Rabil y el Listado, se afectan positivamente al finalizar estos eventos.

El Salvador

Se recomienda un estudio sobre el langostino pelagico y por que este se beneficia positivamente al término de estos eventos. Tener en cuenta
gue durante estos eventos las especies Listado y Rabil se benefician positivamente por lo que se recomienda que si hay indicios de uno de
estos eventos prepararse para recibir mayores descargas de estas especies.

Guyana

Se recomienda un estudio respecto a la evolucion de la pesqueria de la especie camardn de siete barbas y el impacto positivo de estos
eventos sobre esta especie. Se hace la misma recomendacion para el camardn cuac. Para el langostino penaeus se recomienda un estudio
sobre como afecta positivamente a esta especie y como incide en sus descargas.

Honduras

Se recomienda un estudio sobre la reproduccion de la langosta comun del caribe durante estos eventos. También como se afecta
positivamente el langostino penaneus durante estos eventos. Tener en cuenta que durante estos eventos las especies Listado y Rabil se
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benefician positivamente por lo que se recomienda que si hay indicios de uno de estos eventos prepararse para recibir mayores descargas de
estas especies.

México

Se recomienda un estudio sobre las perspectivas de la pesqueria de la sardina de monterrey durante los eventos del fendmeno el Nifio.
Tambien se recomienda un estudio sobre el comportamiento de la jibia gigante durante estos eventos. Para el langostino penaeus y el ostién
vitginico se recomienda un estudio en cuanto a su reproduccion esto debido a las decargas que se presentan luego de terminados estos
eventos. También se recomienda tomar medidas necesarias cuando se presentan estos eventos para la pesca del Rabil ya que este se afecta
positivamente co estos eventos.

Nicaragua

Se recomienda un estudio sobre la reproduccion de la langosta comun del caribe durante estos eventos. Evolucion de la pesca de langostino
penaeus durante el tiempo. Estudiar el beneficio que obtienen los pargos tropicales con estos eventos, asi como también, como es que los
rébalos se benefician positivamente, finalmente como el Rabil se beneficia en estos eventos.

Panama

Se recomienda un estudio de cémo la anchoveta chuchuelo se beneficia durante estos eventos, también como el machuelo hebra pinchagua

se beneficia al finalizar estos. Como es que los Lutjdnidos se benefician al término de estos eventos. Finalmente como es que el Listado y el
Rabil se benefician durante estos eventos.

Pert

Se recomienda profundizar mas en como se afecta la anchoveta durante estos eventos. Estudiar como es que se afectan el jurel chileno y el
estornino durante estos eventos. También la merluza.

Venezuela
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Como la Alacha se afecta con el fendbmeno el Nifio. Estudio sobre la reproduccion de las Arcas. Como se distribuye el Rabil durante estos
eventos.

Corrientes
. Costa El ok . . .
Belice . Cuba Ecuador Guatemala Honduras México Nicaragua Panama Perd Venezuela
Rica Salvador
Anchov Anchov
. . . . eta eta, .
Estudio para Tiburén Langos Sardina Rabil, Estorni
L . . . chuchu
especies Listado, Jaqueto ta . Listado, . . de Pargo no,
. . Listado y Listado y Listado y . elo, Alacha 'y
afectadas Rabil y ny comun Rabil Patudo, Rabil Rabil monterr tropical y Lutianid Jurel Rabil
por las Patudo Lumpug del Rabil eyy Robalos (J)s chileno,
corrientes a caribe Rabil g Merluza
Rabil, y jibia
Listado Gigante

Tabla 26. Cuadro de recomendaciones para corrientes
Elaboracion: Propia

Belice

Los tunidos en general son afectados por las corrientes reinantes en la zona ya que estos son muy susceptibles a cambios de temperatura y
salinidad, aunque no hay mucha informacién respecto a las corrientes reinantes, seria importante estudiar como afectan las corrientes del
Golfo y de Lazo a estas especies.

Costa Rica

El tiburon Jaquetdn y la Lumpuga se benefician directamente con la llegada de aguas mas célidas provenientes de la corriente del caribe
aunque no existe mucha informacion respecto a como afectaria directamente a estas especies, en mayor proporcion en la pesca del tiburén
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jaquetdn. Se propone un estudio mas exhaustivo sobre la pesqueria de la Lumpuga (perico) por la importancia que ha adquirido esta especie
en los ultimos 10 afios en este pais.
Cuba

Se propone un estudio mas exhaustivo sobre la pesqueria de la langosta comun del caribe que se afecta directamente con la corriente del
golfo

Ecuador
La corriente de Cromwell afecta positivamente a los Tunidos (Listado y Rabil) ya que estas hacen que las aguas célidas vayan mas hacia el
sur ampliando su area de distribucion, este mismo efecto ocasionaria la corriente de Panama. Seria interesante evaluar los efectos de estas

dos corrientes sobre el Estornino y los tinidos presentes en Ecuador pues al intensificarse la corriente, esta especie tiende a aumentar su
area de distribucién sin embargo no se sabria en que magnitud.

El Salvador

Respecto a las corrientes en El Salvador, no existe mucha informacién, sin embargo si se sabe que estas afectan las pesquerias de las
especies Listado y Rabil, por lo que se recomendaria un estudio Oceanografico, considerando las principales corrientes marinas que afectan
la pesca de este pais.

Guatemala

Respecto a las corrientes en Guatemala, no existe mucha informacién, sin embargo si se sabe que estas afectan las pesquerias de las
especies Rabil y Patudo, por lo que se recomendaria un estudio Oceanogréfico, considerando las principales corrientes marinas que afectan la
pesca de este pais.

Guyana
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Se recomienda profundizar mas en los efectos que pueda causar las corrientes de Guyana y del Brasil, como estas afectan positiva o
negativamente a las principales especies, esto debido a que arrastran muchos sedimentos procedentes de la salida del rio Amazonas, aunque
positivamente pueda llevar una gran cantidad de nutrientes, también se podria afectar negativamente por la contaminacion que puedan traer
estas corrientes.

Honduras

Respecto a las corrientes en Honduras, no existe mucha informacion, sin embargo si se sabe que estas afectan las pesquerias de las
especies Listado y Rabil, por lo que se recomendaria un estudio Oceanografico, considerando las principales corrientes marinas que afectan
la pesca de este pais. En este pais se recomendaria poner especial énfasis en la corriente del golfo y cual es su impacto de acuerdo a épocas
del afio, que ocurre con su intensificacion y cuando disminuye su caudal.

México

Se recomienda para México estudiar como los tanidos son afectados en el Atlantico por las corrientes del Golfo y del Lazo; si estas afectan
directamente a la biomasa de las especies mencionadas. También se propone profundizar los estudios de como la Corriente de California
afecta la biomasa de la Sardina Monterrey.

Nicaragua

Seria interesante estudiar los sistemas de corrientes que afectan a este pais, tanto en la zona del océano Pacifico como el Atlantico, ya que se
identificé que en el primero la corriente que afecta es la de Panama, mientras que el segundo es afectado por la corriente del Caribe. Aunque
no se sabe con exactitud los impactos que causarian sobre las principales especies capturadas, por lo que seria importante realizar un estudio
al respecto.

Panama

Tanto como en el Atlantico como en el Pacifico estas especies se afectan por las corrientes, esto debido a su intensificacion en ciertas épocas
del afio, se recomendaria un estudio respecto a esto debido a que no existe suficiente informacion sobre el tema.

Pert
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Se recomienda realizar estudios de como se afectan las principales especies extraidas en este Pais, es asi que se recomienda realizar

estudios de como la Corriente Cromwell afecta la biomasa de la Merluza del Pacifico, también como la corriente de Humboldt afecta a las
especies Anchoveta, Estornino, Jurel Chileno y Pota.

Venezuela

Se recomienda profundizar mas en los efectos que pueda causar las corrientes de Guyana y del Brasil, como estas afectan positiva o
negativamente a las principales especies, esto debido a que arrastran muchos sedimentos procedentes de la salida del rio Amazonas, aunque
positivamente pueda llevar una gran cantidad de nutrientes, también se podria afectar negativamente por la contaminacion que puedan traer
estas corrientes. Adicionalmente se recomienda estudiar como afectan las descargas del rio Orinoco en la pesca de este pais y como las
corrientes circundantes transportan estos sélidos suspendidos.

Huracanes
- El o .
Belice Cuba Guatemala Salvador Honduras México Nicaragua Venezuela
Estudio para Sa[jdelna Rabil,
especies Listado, Listado, . . Pargo Rabil y
afectadas Rabil y Patudo, L|stadp y L|stadc_) y monterr tropical y Alacha
; Rabil Rabil eyy )
por Patudo Rabil Jibia Robalos
huracanes gigante
. Langost
E:rt#gilg Spg; Langos Langostino ino Langosta
o ta s Penaeus, penaeu comun del
el habitat de , Camaronc - Arcas nep
. Cobos comuan ) Langosta sy caribe,
una especie illos > 2 .
or del comun del Ostién Langostino
h p caribe caribe virginic penaeus
uracanes o

Tabla 27. Cuadro de recomendaciones Huracanes
Elaboracién: Propia
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En cuanto a esta alteracién atmosférica se quiere hacer una recomendacion general, debido a que este, al ser un fendmeno que no se puede
predecir con anticipacion, seria imposible realizar un estudio de que pasa antes de que suceda este evento (aunque se podria realizar con
descargas historicas), lo que si se recomendaria es un estudio luego de terminado el evento, de cémo se afectdé determinada especie. Esto
debido a que si solamente se vieran descargas, no se veria la magnitud de estos eventos en la especie, ya que se verian involucrados
muchos factores (embarcaciones afectadas, puertos, etc.) que no darian un andlisis exacto de lo que realmente le hubiera ocurrido a la
especie.

Se recomienda un estudio sobre como se afectan las especies agrupandolas de acuerdo a una especie en particular como por ejemplo Como
se afecta el Listado, rabil y patudo por los huracanes en Belice, Guatemala, El Salvador, Honduras, México, Nicaragua y Venezuela.

Otro estudio que se recomienda que integra a varios paises es como se afecta el habitat de la Langosta comun del caribe durante estos
eventos en Cuba, Honduras y Nicaragua. Un estudio similar se recomienda para el Langostino penaeus para Honduras, México y Nicaragua.

Se recomienda para Nicaragua como se afectan las pesquerias de los pargos tropicales y rébalos; en Venezuela como se afecta la Alacha y
las Arcas. En Belice como se afecta el habitat de los cobos y en Guatemala el de los camaroncillos.
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ANEXO 1

En el anexo 1 veremos el listado de especies capturadas por cada pais, en
cada cuadro encontramos el nombre espafiol, nombre cientifico, la captura de
los dltimos 10 afios en Toneladas y el porcentaje que representa esta captura
en el total pescado por cada pais en ese periodo.

A continuacién veremos las principales especies capturadas por cada pais,
se eligieron las que representan mas del 5% de sus capturas, en el caso de
Guyana y Peru se escogieron las especies que representaron mas del 1% de
las capturas y el 2% para México, esto debido a que peces marinos para
Guyana, la anchoveta para Peru y la sardina para México descompensan los
porcentajes de captura de las demas especies.

No se han considerado las estadisticas de pesca de agrupaciones grandes
de peces o mariscos, como es el caso de por ejemplo "peces marinos",
"peces de agua dulce", "crustaceos", etc. Los cuales presentaban una
captura muchas veces bastante significativa en el total de captura anual de
cada pais.

En el caso de que una especie no tenga capturas o tenga capturas poco
significativas se analizara de forma particular, si la razon de las bajas
capturas se debe a cuestiones de manejo pesquero como son sobre pescas 0
falta de interés comercial, etc., entonces, esta especie no se consideraria en
el andlisis de principales especies y alteraciones climaticas.

De acuerdo a las estadisticas de captura de FAO (FISHSTAT y FIGIS),
Bolivia solo se ocupa de especies mediterraneas. Se han obviado las
estadisticas que pertenecen a agrupaciones de especies como: "peces de

agua salada", " tiburones, rayas...", etc.

peces de agua dulce”,

Capturas de Recursos Hidrobiolégicos por Pais

Belice
Nombre Espariol Nombre Cientifico Suma(_?_ﬁ)Capt. Suma((oj/sz) CETIE
Listado Katsuwonus pelamis 42521 16.28%
Jureles nep Trachurus spp 23975 9.18%
Sardinelas nep Sardinella spp 21913 8.39%
Rabil Thunnus albacares 20763 7.95%
Peces marinos nep Osteichthyes 18612 7.13%
Cobos nep Strombus spp 17085 6.54%
Patudo Thunnus obesus 16078 6.16%
Boquerén Engraulis encrasicolus 15219 5.83%
Sepias,choquitos,globitos nep | Sepiidae, Sepiolidae 12650 4.84%
Pota argentina lllex argentinus 12554 4.81%
Estornino Scomber japonicus 11816 4.53%
Sardina europea Sardina pilchardus 7487 2.87%
Dentones, sargos nep Sparidae 6563 2.51%
Pulpitos, pulpos nep Octopodidae 5402 2.07%
Tiburones, rayas, etc. nep Elasmobranchii 5196 1.99%
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Langosta comun del Caribe Panulirus argus 4959 1.90%
Langostinos Penaeus nep Penaeus spp 3718 1.42%
Atln blanco Thunnus alalunga 2994 1.15%
Merluza de cola Macruronus magellanicus 2179 0.83%
Pez sable Trichiurus lepturus 2049 0.78%
Pez espada Xiphias gladius 1410 0.54%
Peces parec. a los atunes nep | Scombroidei 1147 0.44%
Esciénidos nep Sciaenidae 946 0.36%
Rayas, pastinacas, mantas

nep Rajiformes 778 0.30%
Polaca austral Micromesistius australis 463 0.18%
Merluzas nep Merluccius spp 381 0.15%
Cangrejo de piedra negro Menippe mercenaria 376 0.14%
Bacalao criollo Salilota australis 307 0.12%
Calamares, jibias, potas nep Loliginidae, Ommastrephidae 299 0.11%
Atln rojo del Sur Thunnus maccoyii 288 0.11%
Aguja azul Makaira nigricans 263 0.10%
Marlin rayado Tetrapturus audax 161 0.06%
Congribadejo rosado Genypterus blacodes 110 0.04%
Merluza argentina Merluccius hubbsi 102 0.04%
Agujas,marlines,peces vela

nep Istiophoridae 84 0.03%
Barrilete negro Euthynnus lineatus 60 0.02%
Austromerluza negra Dissostichus eleginoides 54 0.02%
Merluza de Benguela Merluccius polli 54 0.02%
Decapodos natantia nep Natantia 47 0.02%
Aguja negra Makaira indica 46 0.02%
Pez vela del Atlantico Istiophorus albicans 5 0.00%
Aguja blanca del Atlantico Tetrapturus albidus 2 0.00%
Calamar patagoénico Loligo gahi 2 0.00%
Rape negro Lophius budegassa 2 0.00%
Total general 261120 100.00%

Tabla 28. Especies capturadas en Belice

Fuente: FISHSTAT

Bolivia

Nombre Espariol

Nombre Cientifico

Suma de Capt.

Suma de Capt.

(Tn) (%)
Caiman de anteojos Caiman crocodilus 225563 78.31%
Peces de agua dulce nep Osteichthyes 51162 17.76%
Pejerreyes nep Atherinidae 8408 2.92%
Trucha arco iris Oncorhynchus mykiss 2914 1.01%
Total general 288047 100.00%

Tabla 29. Especies capturadas en Bolivia

Fuente: FISHSTAT

Costa Rica

Nombre Espafiol

Nombre Cientifico

Suma de Capt.
(Tn)

Suma de Capt.
(%)

Tiburones, rayas, etc. nep

Elasmobranchii
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Peces marinos nep Osteichthyes 59937 21.40%
Lumpuga Coryphaena hippurus 36881 13.17%
Clupeoideos nep Clupeoidei 19216 6.86%
Tiburén jaquetdn Carcharhinus falciformis 14851 5.30%
Peces parec. a los atunes nep | Scombroidei 14703 5.25%
Langostinos Penaeus nep Penaeus spp 11418 4.08%
Pez vela del Indo-Pacifico Istiophorus platypterus 11339 4.05%
Peces de agua dulce nep Osteichthyes 9930 3.55%
Decéapodos natantia nep Natantia 9067 3.24%
Agujas,marlines,peces vela

nep Istiophoridae 8565 3.06%
Pez espada Xiphias gladius 4386 1.57%
Camaron cristal Penaeus brevirostris 3718 1.33%
Lutjanidos nep Lutjanidae 3456 1.23%

Xiphopenaeus, Trachypenaeus

Camaroncillos spp 2767 0.99%
Meros, chernas, nep Serranidae 2415 0.86%
Langosta comun del Caribe Panulirus argus 1105 0.39%
Patudo Thunnus obesus 860 0.31%
Listado Katsuwonus pelamis 716 0.26%
Pulpitos, pulpos nep Octopodidae 431 0.15%
Moluscos marinos nep Mollusca 333 0.12%
Marrajo dientuso Isurus oxyrinchus 284 0.10%
Tortugas de mar nep Testudinata 268 0.10%
Arcas nep Arca spp 164 0.06%
Calamares, jibias, potas nep Loliginidae, Ommastrephidae 133 0.05%
Cangrejos de mar nep Brachyura 96 0.03%
Langostas tropicales nep Panulirus spp 90 0.03%
Rabil Thunnus albacares 80 0.03%
Camarén patiamarillo Penaeus californiensis 54 0.02%
Caiman de anteojos Caiman crocodilus 40 0.01%
Aguja blanca del Atlantico Tetrapturus albidus 21 0.01%
Cobos nep Strombus spp 4 0.00%
Barrilete negro Euthynnus lineatus 0 0.00%
Total general 280036 100.00%

Tabla 30. Especies capturadas en Costa Rica
Fuente: FISHSTAT

Cuba

Nombre Espafiol

Nombre Cientifico

Suma de Capt.

Suma de Capt.

(Tn) (%)
Peces marinos nep Osteichthyes 142050 24.49%
Langosta comun del Caribe Panulirus argus 78593 13.55%
Merluza norteamericana Merluccius bilinearis 45135 7.78%
Oreochromis aureus Oreochromis aureus 40567 6.99%
Esponjas Spongidae 26227 4.52%
Estornino Scomber japonicus 20386 3.51%
Tiburones, rayas, etc. nep Elasmobranchii 19664 3.39%
Pargo biajaiba Lutjanus synagris 17130 2.95%
Machuelo hebra atlantico Opisthonema oglinum 16975 2.93%
Ostion de mangle Crassostrea rhizophorae 16002 2.76%
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Camarén rosado nortefio Penaeus duorarum 15514 2.67%
Rayas, pastinacas, mantas

nep Rajiformes 12863 2.22%
Arcas nep Arca spp 12805 2.21%
Burros, roncos nep Haemulidae (=Pomadasyidae) 11865 2.05%
Mojarras, etc. nep Gerreidae 10619 1.83%
Sardinetas Harengula spp 9054 1.56%
Cobos nep Strombus spp 8167 1.41%
Pargo colorado Lutjanus purpureus 8150 1.40%
Listado Katsuwonus pelamis 7599 1.31%
Jureles, pampanos nep Caranx spp 6433 1.11%
Cangrejo azul Callinectes sapidus 6189 1.07%
Cangrejos de mar nep Brachyura 5279 0.91%
Rabirrubia Ocyurus chrysurus 5134 0.89%
Pota nortefia lllex illecebrosus 4836 0.83%
Lutjanidos nep Lutjanidae 4547 0.78%
Alacha Sardinella aurita 3183 0.55%
Lumpuga Coryphaena hippurus 3104 0.54%
Plumas Calamus spp 3085 0.53%
Atun aleta negra Thunnus atlanticus 2765 0.48%
Carites nep Scomberomorus spp 2619 0.45%
Rabil Thunnus albacares 1290 0.22%
Pez vela del Atlantico Istiophorus albicans 1260 0.22%
Mero americano Epinephelus morio 1150 0.20%
Lizas nep Mugilidae 1004 0.17%
Locha roja Urophycis chuss 894 0.15%
Caiman de anteojos Caiman crocodilus 813 0.14%
Argentinas Argentina spp 785 0.14%
Dentones, sargos nep Sparidae 782 0.13%
Arenque del Atlantico Clupea harengus 721 0.12%
Cangrejo de piedra negro Menippe mercenaria 598 0.10%
Meros nep Epinephelus spp 590 0.10%
Cherna criolla Epinephelus striatus 571 0.10%
Brotulas, congribadejos nep Ophidiidae 321 0.06%
Peces de fondo nep Osteichthyes 312 0.05%
Ranas Rana spp 284 0.05%
Aguja azul Makaira nigricans 279 0.05%
Caballa del Atlantico Scomber scombrus 210 0.04%
Carbonero(=Colin) Pollachius virens 200 0.03%
Gallinetas del Atlantico nep Sebastes spp 180 0.03%
Camaron nortefio Pandalus borealis 166 0.03%
Gasterépodos nep Gastropoda 151 0.03%
Tortuga carey Eretmochelys imbricata 137 0.02%
Pez espada Xiphias gladius 116 0.02%
Tortuga verde Chelonia mydas 106 0.02%
Platija americana Hippoglossoides platessoides 90 0.02%
Eglefino Melanogrammus aeglefinus 84 0.01%
Bacoreta Euthynnus alletteratus 79 0.01%
Caguama Caretta caretta 72 0.01%
Crustaceos marinos nep Crustacea 70 0.01%
Crustaceos de agua dulce nep | Crustacea 53 0.01%
Cocodrilo de Cuba Crocodylus rhombifer 52 0.01%

96




Atln blanco Thunnus alalunga 45 0.01%
Peces parec. a los atunes nep | Scombroidei 21 0.00%
Rape americano Lophius americanus 18 0.00%
Tortugas de mar nep Testudinata 11 0.00%
Patudo Thunnus obesus 10 0.00%
Galapagos nep Testudinata 10 0.00%
Bacalao del Atlantico Gadus morhua 7 0.00%
Mielga Squalus acanthias 6 0.00%
Langostinos Penaeus nep Penaeus spp 4 0.00%
Mendo Glyptocephalus cynoglossus 2 0.00%
Peces planos nep Pleuronectiformes 1 0.00%
Rayas raja nep Raja spp 1 0.00%
Total general 580095 100.00%

Tabla 31. Especies capturadas en Cuba

Fuente: FISHSTAT

Ecuador

Nombre Espafiol

Nombre Cientifico

Suma de Capt.

Suma de Capt.

(Tn) (%)

Listado Katsuwonus pelamis 914788 19.46%
Estornino Scomber japonicus 729900 15.53%
Sardina sudamericana Sardinops sagax 520451 11.07%
Peces marinos nep Osteichthyes 490025 10.43%
Rabil Thunnus albacares 379546 8.08%
Anchoveta chuchueco Cetengraulis mysticetus 325786 6.93%
Jurel chileno Trachurus murphyi 273814 5.83%
Patudo Thunnus obesus 229550 4.88%
Machuelo hebra pinchagua Opisthonema libertate 217972 4.64%
Melva y melvera Auxis thazard, A.rochei 149290 3.18%
Anchoveta Engraulis ringens 128555 2.74%
Sardineta canalera Etrumeus teres 63251 1.35%
Cabetes, rubios nep Triglidae 54991 1.17%
Lumpuga Coryphaena hippurus 52770 1.12%
Esciénidos nep Sciaenidae 26437 0.56%
Peces sable, cintos nep Trichiuridae 23078 0.49%
Agujas,marlines,peces vela

nep Istiophoridae 20119 0.43%
Peces parec. a los atunes nep | Scombrldae 18603 0.40%
Langostinos Penaeus nep Penaeus spp 14869 0.32%
Camaron patiblanco Penaeus vannamei 12597 0.27%
Casabe orqueta Chloroscombrus orqueta 9640 0.21%
Cazones picudos,tintoreras

nep Carcharhinidae 6936 0.15%
Zorros nep Alopias spp 5060 0.11%
Cangrejos de mar nep Brachyura 4400 0.09%
Barrilete negro Euthynnus lineatus 4292 0.09%
Peces de agua dulce nep Osteichthyes 3900 0.08%
Carangidos nep Carangidae 3680 0.08%
Escolares, sierras nep Gempylidae 2548 0.05%
Brotulas, congribadejos nep Ophidiidae 1888 0.04%
Pez espada Xiphias gladius 1634 0.03%
Burros, roncos nep Haemulidae (=Pomadasyidae) 1591 0.03%
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Bagres marinos nep Ariidae 1437 0.03%
Cornudas, etc. nep Sphyrnidae 1171 0.02%
Cazones,tollos nep Triakidae 1132 0.02%
Calamares nep Loligo spp 1103 0.02%
Meros, chernas, nep Serranidae 688 0.01%
Marrajo dientuso Isurus oxyrinchus 480 0.01%
Pampanos, palometénes nep Stromateidae 426 0.01%
Langosta barbona Panulirus gracilis 358 0.01%
Camaron patiamarillo Penaeus californiensis 203 0.00%
Camarén blanco del Pacifico Penaeus occidentalis 197 0.00%
Pargos tropicales nep Lutjanus spp 186 0.00%
Cohombros de mar nep Holothurioidea 147 0.00%
Cobos nep Strombus spp 100 0.00%
Almejas, etc. nep Bivalvia 100 0.00%
Tortugas de mar nep Testudinata 100 0.00%
Angelotes, peces angel nep Squatinidae 95 0.00%
Ostién japonés Crassostrea gigas 50 0.00%
Mejillones nep Mytilidae 46 0.00%
Pulpitos, pulpos nep Octopodidae 40 0.00%
Tiburones, rayas, etc. nep Elasmobranchii 7 0.00%
Total general 4700027 100.00%

Tabla 32. Especies capturadas en Ecuador

Fuente: FISHSTAT

El Salvador

Nombre Espafiol

Nombre Cientifico

Suma de Capt.

Suma de Capt.

(Tn) (%)
Langostino pelagico Pleuroncodes planipes 32580 14.21%
Rabil Thunnus albacares 31821 13.88%
Listado Katsuwonus pelamis 27434 11.97%
Peces marinos nep Osteichthyes 25445 11.10%
Xiphopenaeus, Trachypenaeus

Camaroncillos spp 19106 8.34%
Crustaceos marinos nep Crustacea 15056 6.57%
Tilapia del Nilo Oreochromis niloticus 10772 4.70%
Patudo Thunnus obesus 9523 4.15%
Moluscos marinos nep Mollusca 9148 3.99%
Camarén patiblanco Penaeus vannamei 9010 3.93%
Peces de agua dulce nep Osteichthyes 8577 3.74%
Tiburones, rayas, etc. nep Elasmobranchii 7121 3.11%
Esciénidos nep Sciaenidae 5124 2.24%
Lutjanidos nep Lutjanidae 4159 1.81%
Guapote tigre Cichlasoma managuense 3759 1.64%
Bagres marinos nep Ariidae 3730 1.63%
Macarelas nep Decapterus spp 2419 1.06%
Camaron cristal Penaeus brevirostris 2020 0.88%
Bagres nep Ictalurus spp 1735 0.76%
Langostinos Penaeus nep Penaeus spp 436 0.19%
Crustaceos de agua dulce

nep Crustacea 114 0.05%
Calamares, jibias, potas nep | Loliginidae, Ommastrephidae 76 0.03%
Moluscos de agua dulce nep | Mollusca 30 0.01%
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Langostas tropicales nep

| Panulirus spp

22

0.01%

Total general

229217

100.00%

Tabla 33. Especies capturadas en El Salvador

Fuente: FISHSTAT

Guatemala

Nombre Espariol

Nombre Cientifico

Suma de Capt.

Suma de Capt.

(Tn) (%)
Peces de agua dulce nep Osteichthyes 64878 33.64%
Listado Katsuwonus pelamis 52126 27.03%
Patudo Thunnus obesus 23151 12.00%
Rabil Thunnus albacares 20822 10.80%
Xiphopenaeus, Trachypenaeus

Camaroncillos spp 9550 4.95%
Langostinos Penaeus nep Penaeus spp 8821 4.57%
Peces marinos nep Osteichthyes 5292 2.74%
Camaron patiamarillo Penaeus californiensis 2014 1.04%
Tiburones, rayas, etc. nep Elasmobranchii 1828 0.95%
Ciclidos nep Cichlidae 1543 0.80%
Camarén patiblanco Penaeus vannamei 1510 0.78%
Calamares, jibias, potas nep | Loliginidae, Ommastrephidae 524 0.27%
Camaron cristal Penaeus brevirostris 513 0.27%
Camaron azul Penaeus stylirostris 125 0.06%
Crustaceos marinos nep Crustacea 114 0.06%
Langostas tropicales nep Panulirus spp 51 0.03%
Lumpuga Coryphaena hippurus 8 0.00%
Agujas,marlines,peces vela

nep Istiophoridae 4 0.00%
Total general 192874 100.00%

Tabla 34. Especies capturadas en Guatemala

Fuente: FISHSTAT

Guyana

Nombre Espafiol

Nombre Cientifico

Suma de Capt.

Suma de Capt.

(Tn) (%)
Peces marinos nep Osteichthyes 317358 54.06%
Camaro6n siete barbas Xiphopenaeus kroyeri 157032 26.75%
Caiman de anteojos Caiman crocodilus 52348 8.92%
Tiburones, rayas, etc. nep Elasmobranchii 13697 2.33%
Langostinos Penaeus nep Penaeus spp 11503 1.96%
Camarén cuac Nematopalaemon schmitti 11441 1.95%
Peces de agua dulce nep Osteichthyes 7453 1.27%
Serra Scomberomorus brasiliensis 5033 0.86%
Pargo colorado Lutjanus purpureus 3067 0.52%
Paleosuchus palpebrosus Paleosuchus palpebrosus 2902 0.49%
Carite lucio Scomberomorus cavalla 2775 0.47%
Paleosuchus trigonatus Paleosuchus trigonatus 2439 0.42%
Total general 587048 100.00%

Tabla 35. Especies capturadas en Guyana

Fuente: FISHSTAT
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Honduras

Nombre Espariol Nombre Cientifico Suma(_(lj_cre])Capt. Suma(do/cj)Capt.
Langostinos Penaeus nep Penaeus spp 56523 32.62%
Peces marinos nep Osteichthyes 35888 20.71%
Listado Katsuwonus pelamis 21440 12.37%
Langosta comun del Caribe Panulirus argus 10541 6.08%
Rabil Thunnus albacares 10322 5.96%
Patudo Thunnus obesus 8356 4.82%
Sepias,choquitos,globitos
nep Sepiidae, Sepiolidae 7837 4.52%
Cobos nep Strombus spp 6083 3.51%
Caiman de anteojos Caiman crocodilus 6000 3.46%
Dentones, sargos nep Sparidae 2797 1.61%
Pulpitos, pulpos nep Octopodidae 2281 1.32%
Peces de agua dulce nep Osteichthyes 1019 0.59%
Cangrejos de mar nep Brachyura 1008 0.58%
Moluscos marinos nep Mollusca 521 0.30%
Rayas, pastinacas, mantas
nep Rajiformes 460 0.27%
Calamares, jibias, potas nep | Loliginidae, Ommastrephidae 396 0.23%
Esciénidos nep Sciaenidae 394 0.23%
Crocodylus acutus Crocodylus acutus 273 0.16%
Pez vela del Indo-Pacifico Istiophorus platypterus 205 0.12%
Bacalao criollo Salilota australis 189 0.11%
Agujas,marlines,peces vela
nep Istiophoridae 182 0.11%
Pez espada Xiphias gladius 165 0.10%
Tiburones, rayas, etc. nep Elasmobranchii 99 0.06%
Merluza de cola Macruronus magellanicus 92 0.05%
Congribadejo rosado Genypterus blacodes 59 0.03%
Peces parec. a los atunes
nep Scombroidei 50 0.03%
Tortugas de mar nep Testudinata 25 0.01%
Langostas tropicales nep Panulirus spp 20 0.01%
Merluza argentina Merluccius hubbsi 19 0.01%
Calamar patagoénico Loligo gahi 8 0.00%
Austromerluza negra Dissostichus eleginoides 7 0.00%
Polaca austral Micromesistius australis 3 0.00%
Almejas(=Veneridos) nep Veneridae 3 0.00%
Total general 173265 100.00%

Tabla 36. Especies capturadas en Honduras
Fuente: FISHSTAT
México

Nombre Espariol Nombre Cientifico Suma(_(:_re])Capt. Suma(do/i)Capt.

Sardina monterrey Sardinops caeruleus 4857497 34.28%
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Peces marinos nep Osteichthyes 1626423 11.48%
Rabil Thunnus albacares 1303590 9.20%
Jibia gigante Dosidicus gigas 793479 5.60%
Tilapias nep Oreochromis (=Tilapia) spp 653396 4.61%
Langostinos Penaeus nep Penaeus spp 651439 4.60%
Ostién virginico Crassostrea virginica 421501 2.97%
Conchas marinas nep Ex Mollusca 419573 2.96%
Algas pardas Phaeophyceae 252542 1.78%
Estornino Scomber japonicus 240450 1.70%
Tiburones, rayas, etc. nep Elasmobranchii 206072 1.45%
Pulpo comiin Octopus vulgaris 191079 1.35%
Carpa Cyprinus carpio 151390 1.07%
Meros nep Epinephelus spp 151189 1.07%
Listado Katsuwonus pelamis 145311 1.03%
Lizas nep Mugilidae 105484 0.74%
Jureles, pAmpanos nep Caranx spp 99037 0.70%
Cangrejo azul Callinectes sapidus 91994 0.65%
Cangrejos de mar nep Brachyura 91425 0.65%
Rayas, pastinacas, mantas

nep Rajiformes 85863 0.61%
Cobos nep Strombus spp 82682 0.58%
Carite atlantico Scomberomorus maculatus 71889 0.51%
Cazones picudos,tintoreras

nep Carcharhinidae 70647 0.50%
Algas rojas Rhodophyceae 62482 0.44%
Mojarras, etc. nep Gerreidae 62319 0.44%
Carite sierra Scomberomorus sierra 60337 0.43%
Bagres marinos nep Ariidae 58287 0.41%
Peine volador Argopecten ventricosus 56915 0.40%
Carite lucio Scomberomorus cavalla 54514 0.38%
Peces de agua dulce nep Osteichthyes 50477 0.36%
Almejas(=Veneridos) nep Veneridae 49055 0.35%
Burros, roncos nep Haemulidae (=Pomadasyidae) 47452 0.33%
Ciprinidos nep Cyprinidae 45073 0.32%
Rébalo blanco Centropomus undecimalis 42652 0.30%
Corvinata pintada Cynoscion nebulosus 42427 0.30%
Pardete Mugil cephalus 42042 0.30%
Anchoa de California Engraulis mordax 37345 0.26%
Corvinatas nep Cynoscion spp 37287 0.26%
Corvinones nep Micropogonias spp 34687 0.24%
Camarones de agua dulce

nep Macrobrachium spp 33232 0.23%
Bagres nep Ictalurus spp 30330 0.21%
Lutjanidos nep Lutjanidae 29336 0.21%
Peces sable, cintos nep Trichiuridae 29327 0.21%
Pargo amarillo

(=Huachinango) Lutjanus argentiventris 28354 0.20%
Pargo del Golfo Lutjanus campechanus 26359 0.19%
Perca atruchada Micropterus salmoides 24632 0.17%
Rdébalos nep Centropomus spp 22583 0.16%
Peces planos nep Pleuronectiformes 21805 0.15%
Erizos, cohombros de mar Echinodermata 21130 0.15%
Percomorfos demersales nep | Perciformes 20000 0.14%
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Ostiones nep Crassostrea spp 18343 0.13%
Peces-ballesta nep Balistidae 17921 0.13%
Langostas tropicales nep Panulirus spp 17682 0.12%
Bonito del Atlantico Sarda sarda 16732 0.12%
Atun aleta azul del Pacifico Thunnus orientalis 15015 0.11%
Medregales nep Seriola spp 14546 0.10%
Anchoas, etc. nep Engraulidae 12806 0.09%
Pez espada Xiphias gladius 12171 0.09%
Alacha Sardinella aurita 11617 0.08%
Rabirrubia Ocyurus chrysurus 11424 0.08%
Pejerreyes nep Atherinidae 11262 0.08%
Picudas nep Sphyraena spp 9669 0.07%
Crocodylus moreletii Crocodylus moreletii 9321 0.07%
Trucha arco iris Oncorhynchus mykiss 8596 0.06%
Mejillones nep Mytilidae 8547 0.06%
Pulpitos, pulpos nep Octopodidae 8482 0.06%
Blanquillo fino Caulolatilus princeps 7988 0.06%
Lambe verrugato Menticirrhus littoralis 7977 0.06%
Langosta comun del Caribe Panulirus argus 7968 0.06%
Carangidos nep Carangidae 7422 0.05%
Esciénidos nep Sciaenidae 7349 0.05%
Merluza del Pacifico norte Merluccius productus 7276 0.05%
Pampanos(=Palometas) nep | Trachinotus spp 6886 0.05%
Moluscos de agua dulce nep | Mollusca 6833 0.05%
Agujas,marlines,peces vela

nep Istiophoridae 6640 0.05%
Lumpuga Coryphaena hippurus 6454 0.05%
Arcas nep Arca spp 6327 0.04%
Orejas de mar nep Haliotis spp 5880 0.04%
Ranas Rana spp 4935 0.03%
Pargo biajaiba Lutjanus synagris 4914 0.03%
Bonito del Pacifico oriental Sarda chiliensis 4711 0.03%
Bobo Joturus pichardi 4416 0.03%
Invertebrados acuaticos nep | Invertebrata 3708 0.03%
Clupeoideos nep Clupeoidei 3533 0.02%
Cobia Rachycentron canadum 3382 0.02%
Cangrejo de piedra negro Menippe mercenaria 3166 0.02%
Cohombros de mar nep Holothurioidea 2564 0.02%
Plumas Calamus spp 2417 0.02%
Corvinén negro Pogonias cromis 1750 0.01%
Patudo Thunnus obesus 1075 0.01%
Calamares nep Loligo spp 941 0.01%
Cangrejos de rio nep Astacidae, Cambaridae 862 0.01%
Atln blanco Thunnus alalunga 686 0.00%
Gadiformes nep Gadiformes 656 0.00%
Poliquetos Polychaeta 388 0.00%
Blanquillos, paletas nep Branchiostegidae 322 0.00%
Pez vela del Atlantico Istiophorus albicans 305 0.00%
Tule nep Scirpus spp 207 0.00%
Atln rojo del Atlantico Thunnus thynnus 174 0.00%
Anguila americana Anguilla rostrata 71 0.00%
Tursion Tursiops truncatus 56 0.00%
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Corales muelles nep Non-Scleractinia 52 0.00%
Tarpén Megalops atlanticus 38 0.00%
Chano Chanos chanos 17 0.00%
Crustaceos marinos nep Crustacea 11 0.00%
Vaquita Phocoena sinus 8 0.00%
Ballenas odontocetas nep Odontoceti 1 0.00%
Delfin de Risso Grampus griseus 1 0.00%
Total general 14168892 100.00%

Tabla 37. Especies capturadas en México

Fuente: FISHSTAT

Nicaragua
Nombre Espariol Nombre Cientifico C?:r:?a('lqﬁ) g:;:é(g/f)

Langosta comun del Caribe Panulirus argus 43498 20.76%
Langostinos Penaeus nep Penaeus spp 41407 19.76%
Caiman de anteojos Caiman crocodilus 23002 10.98%
Rabil Thunnus albacares 22688 10.83%
Pargos tropicales nep Lutjanus spp 21178 10.11%
Peces marinos nep Osteichthyes 12690 6.06%
Rdbalos nep Centropomus spp 12128 5.79%
Lumpuga Coryphaena hippurus 7525 3.59%
Meros, chernas, nep Serranidae 5035 2.40%
Ciclidos nep Cichlidae 4480 2.14%
Listado Katsuwonus pelamis 3709 1.77%
Cobos nep Strombus spp 2842 1.36%
Cazones picudos,tintoreras nep | Carcharhinidae 2150 1.03%
Langosta barbona Panulirus gracilis 1648 0.79%
Corvinatas nep Cynoscion spp 1223 0.58%
Carites nep Scomberomorus spp 1015 0.48%
Peces de agua dulce nep Osteichthyes 792 0.38%
Arafia portefia Mithrax armatus 526 0.25%
Carite sierra Scomberomorus sierra 525 0.25%
Camaron nailon nortefio Heterocarpus vicarius 492 0.23%
Cangrejo azul Callinectes sapidus 378 0.18%
Peces planos nep Pleuronectiformes 165 0.08%
Guapote tigre Cichlasoma managuense 111 0.05%
Camaroncillos,langostinos,etc. Galatheidae 98 0.05%
Patudo Thunnus obesus 83 0.04%
Cohombros de mar nep Holothurioidea 51 0.02%
Pulpitos, pulpos nep Octopodidae 28 0.01%
Calamares, jibias, potas nep Loliginidae, Ommastrephidae 22 0.01%
Camarones de agua dulce nep Macrobrachium spp 10 0.00%
Total general 209499 100.00%

Tabla 38. Especies capturadas en Nicaragua

Fuente: FISHSTAT

Panama
Nombre Espafiol Nombre Cientifico Suma(_(lj_ﬁ)Capt. g:g}i%
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Anchoveta chuchueco Cetengraulis mysticetus 759360 36.95%
Machuelo hebra pinchagua Opisthonema libertate 417511 20.32%
Peces marinos nep Osteichthyes 188923 9.19%
Rabil Thunnus albacares 173929 8.46%
Listado Katsuwonus pelamis 117893 5.74%
Lutjanidos nep Lutjanidae 110839 5.39%
Caiman de anteojos Caiman crocodilus 74962 3.65%
Patudo Thunnus obesus 45743 2.23%
Xiphopenaeus, Trachypenaeus

Camaroncillos spp 28673 1.40%
Langostinos Penaeus nep Penaeus spp 24628 1.20%
Esciénidos nep Sciaenidae 19761 0.96%
Camaron cristal Penaeus brevirostris 16156 0.79%
Decapodos natantia nep Natantia 15135 0.74%
Almejas, etc. nep Bivalvia 13619 0.66%
Carite sierra Scomberomorus sierra 13143 0.64%
Atln rojo del Atlantico Thunnus thynnus 11030 0.54%
Medregales nep Seriola spp 6122 0.30%
Langostas tropicales nep Panulirus spp 5999 0.29%
Tilapias nep Oreochromis (=Tilapia) spp 3477 0.17%
Melva Auxis thazard 1700 0.08%
Cobos nep Strombus spp 920 0.04%
Dentones, sargos nep Sparidae 833 0.04%
Moluscos marinos nep Mollusca 775 0.04%
Atln blanco Thunnus alalunga 540 0.03%
Estornino Scomber japonicus 397 0.02%
Poliquetos Polychaeta 378 0.02%
Merluza de cola Macruronus magellanicus 339 0.02%
Pota argentina lllex argentinus 289 0.01%
Pulpitos, pulpos nep Octopodidae 232 0.01%
Tiburones, rayas, etc. nep Elasmobranchii 225 0.01%
Sargento Cichla ocellaris 182 0.01%
Rayas, pastinacas, mantas

nep Rajiformes 170 0.01%
Gasterépodos nep Gastropoda 161 0.01%
Sepias,choquitos,globitos

nep Sepiidae, Sepiolidae 135 0.01%
Pez espada Xiphias gladius 122 0.01%
Cangrejos de mar nep Brachyura 96 0.00%
Bacalao criollo Salilota australis 93 0.00%
Peces parec. a los atunes

nep Scombroidei 92 0.00%
Merluzas nep Merluccius spp 69 0.00%
Barrilete negro Euthynnus lineatus 58 0.00%
Congribadejo rosado Genypterus blacodes 46 0.00%
Aguja azul Makaira nigricans 41 0.00%
Crustaceos marinos nep Crustacea 28 0.00%
Merluza argentina Merluccius hubbsi 14 0.00%
Calamares, jibias, potas nep | Loliginidae, Ommastrephidae 11 0.00%
Calamar patagoénico Loligo gahi 1 0.00%
Total general 2054850 100.00%

Tabla 39. Especies capturadas en Panama

Fuente: FISHSTAT
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Pert

Nombre Espafiol Nombre Cientifico g;;:'a(?r?) Sl (do/f)Capt.
Anchoveta Engraulis ringens 68187098 82.47%
Jurel chileno Trachurus murphyi 3320409 4.02%
Sardina sudamericana Sardinops sagax 3082321 3.73%
Estornino Scomber japonicus 1676733 2.03%
Peces marinos nep Osteichthyes 1080801 1.31%
Jibia gigante Dosidicus gigas 1066652 1.29%
Anchoas, etc. nep Engraulidae 959041 1.16%
Merluza del Pacifico sur Merluccius gayi 863947 1.04%
Voladores nep Exocoetidae 354934 0.43%
Peces de agua dulce nep Osteichthyes 231982 0.28%
Medregales nep Seriola spp 202550 0.24%
Lizas nep Mugilidae 185306 0.22%
Machete Ethmidium maculatum 138492 0.17%
Concha de abanico Argopecten purpuratus 127997 0.15%
Cholga Aulacomya ater 118171 0.14%
Calamares nep Loligo spp 115599 0.14%
Boquichico reticulado Prochilodus reticulatus 90758 0.11%
Langostinos Penaeus nep Penaeus spp 87312 0.11%
Pejerreyes nep Atherinidae 74877 0.09%
Rabil Thunnus albacares 56382 0.07%
Bonito del Pacifico oriental Sarda chiliensis 56226 0.07%
Corvinata ayanque Cynoscion analis 55847 0.07%
Corvina pampera Cilus gilberti 50067 0.06%
Tollos nep Mustelus spp 42858 0.05%
Algas rojas Rhodophyceae 37120 0.04%
Gasterépodos nep Gastropoda 35060 0.04%
Tiburones, rayas, etc. nep Elasmobranchii 34147 0.04%
Lambe coco Paralonchurus peruanus 34048 0.04%
Cabinza Isacia conceptionis 32730 0.04%
Cangrejos de mar nep Brachyura 26954 0.03%
Moluscos marinos nep Mollusca 26257 0.03%
Cabrilla loca Paralabrax humeralis 25418 0.03%
Loco Concholepas concholepas 19919 0.02%
Rayas, pastinacas, mantas
nep Rajiformes 19078 0.02%
Cojinobas nep Seriolella spp 17743 0.02%
Pulpitos, pulpos nep Octopodidae 16007 0.02%
Listado Katsuwonus pelamis 14784 0.02%
Erizos, cohombros de mar Echinodermata 14651 0.02%
Pampanos(=Palometas) nep | Trachinotus spp 9168 0.01%
Almejas, etc. nep Bivalvia 7496 0.01%
Corvinones nep Micropogonias spp 7099 0.01%
Cachama Colossoma macropomum 7087 0.01%
Blanquillos, paletas nep Branchiostegidae 6992 0.01%
Crustaceos marinos nep Crustacea 6528 0.01%
Congribadejos nep Genypterus spp 6433 0.01%
Guitarra del Pacifico Rhinobatos planiceps 6210 0.01%
Carite sierra Scomberomorus sierra 6179 0.01%
Percomorfos pelagicos nep Perciformes 4413 0.01%
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Cachama blanca Piaractus brachypomus 3903 0.00%
Trucha arco iris Oncorhynchus mykiss 3582 0.00%
Peces planos nep Pleuronectiformes 3101 0.00%
Pintadilla Cheilodactylus variegatus 3074 0.00%
Angelotes, peces angel nep | Squatinidae 2938 0.00%
Macha Mesodesma donacium 2796 0.00%
Burros, roncos nep Haemulidae (=Pomadasyidae) 2750 0.00%
Paiche Arapaima gigas 2667 0.00%
Acarahuazu Astronotus spp 2138 0.00%
Langosta barbona Panulirus gracilis 1794 0.00%
Pargos tropicales nep Lutjanus spp 1326 0.00%
Meros nep Epinephelus spp 1301 0.00%
Jureles, pampanos nep Caranx spp 929 0.00%
Pez espada Xiphias gladius 889 0.00%
Ballenas odontocetas nep Odontoceti 621 0.00%
Delfin comdn Delphinus delphis 432 0.00%
Marsopa espinosa Phocoena spinipinnis 257 0.00%
Delfin obscuro Lagenorhynchus obscurus 64 0.00%
Tursion Tursiops truncatus 39 0.00%
Delfinidos nep Delphinidae 17 0.00%
Tortugas de mar nep Testudinata 16 0.00%
Cachalote Physeter catodon 10 0.00%
Rorcual jorobado Megaptera novaeangliae 1 0.00%
Total general 82682526 100.00%

Tabla 40. Especies capturadas en Per(
Fuente: FISHSTAT

Venezuela
Nombre Espafiol Nombre Cientifico Suma(_?_tra])Capt. Suma(do/tj)Capt.

Alacha Sardinella aurita 1335411 26.87%
Rabil Thunnus albacares 835446 16.81%
Arcas nep Arca spp 408339 8.21%
Caiman de anteojos Caiman crocodilus 350721 7.06%
Peces marinos nep Osteichthyes 197119 3.97%
Bagres marinos nep Ariidae 135028 2.72%
Siluroideos de agua dulce

nep Siluroidei 125915 2.53%
Sabalos sudamericanos nep | Prochilodus spp 118317 2.38%
Listado Katsuwonus pelamis 115636 2.33%
Corvinatas nep Cynoscion spp 115034 2.31%
Peces de agua dulce nep Osteichthyes 101215 2.04%
Langostinos Penaeus nep Penaeus spp 100632 2.02%
Machuelo hebra atlantico Opisthonema oglinum 72542 1.46%
Cangrejos de mar nep Brachyura 70410 1.42%
Pez sable Trichiurus lepturus 66073 1.33%
Lutjanidos nep Lutjanidae 65888 1.33%
Burros, roncos nep Haemulidae (=Pomadasyidae) 62687 1.26%
Cazones picudos,tintoreras

nep Carcharhinidae 59247 1.19%
Pardete Mugil cephalus 58523 1.18%
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Caréacidos nep Characidae 57176 1.15%
Corvinén rayado Micropogonias furnieri 41004 0.82%
Serra Scomberomorus brasiliensis 31835 0.64%
Percomorfos demersales nep | Perciformes 29117 0.59%
Lebranche Mugil liza 28186 0.57%
Jureles, pAmpanos nep Caranx spp 26655 0.54%
Chicharro oj6n Selar crumenophthalmus 23976 0.48%
Carite lucio Scomberomorus cavalla 23273 0.47%
Bacoreta Euthynnus alletteratus 22927 0.46%
Ostion de mangle Crassostrea rhizophorae 21931 0.44%
Rayas, pastinacas, mantas

nep Rajiformes 21118 0.42%
Jorobado lamparosa Selene setapinnis 20722 0.42%
Rébalo blanco Centropomus undecimalis 20498 0.41%
Pulpitos, pulpos nep Octopodidae 17123 0.34%
Meros nep Epinephelus spp 16947 0.34%
Jaibas, nécoras nep Portunus spp 16552 0.33%
Moluscos marinos nep Mollusca 16013 0.32%
Mejillén de roca

sudamericano Perna perna 15576 0.31%
Picudas nep Sphyraena spp 11071 0.22%
Pampanos del Golfo, etc.

nep Peprilus spp 10902 0.22%
Melva y melvera Auxis thazard, A.rochei 10106 0.20%
Atln aleta negra Thunnus atlanticus 8459 0.17%
Patudo Thunnus obesus 8104 0.16%
Calamares nep Loligo spp 7455 0.15%
Anjova Pomatomus saltatrix 7371 0.15%
Percomorfos pelagicos nep Perciformes 6672 0.13%
Almejas(=Veneridos) nep Veneridae 6417 0.13%
Bonito del Atlantico Sarda sarda 5995 0.12%
Langosta comun del Caribe Panulirus argus 5073 0.10%
Estornino Scomber japonicus 4982 0.10%
Medregales nep Seriola spp 3872 0.08%
Rabirrubia Ocyurus chrysurus 3582 0.07%
Atln blanco Thunnus alalunga 3503 0.07%
Meros, chernas, nep Serranidae 3460 0.07%
Clupeoideos diadromos nep | Clupeoidei 3272 0.07%
Carangidos nep Carangidae 3137 0.06%
Peto Acanthocybium solandri 1870 0.04%
Pampanos(=Palometas) nep | Trachinotus spp 1818 0.04%
Pez vela del Atlantico Istiophorus albicans 1634 0.03%
Anchoveta rabo amarillo Cetengraulis edentulus 1629 0.03%
Carpa Cyprinus carpio 1617 0.03%
Aguja azul Makaira nigricans 1253 0.03%
Aguja blanca del Atlantico Tetrapturus albidus 772 0.02%
Trucha arco iris Oncorhynchus mykiss 645 0.01%
Lumpuga Coryphaena hippurus 441 0.01%
Pez espada Xiphias gladius 410 0.01%
Barrilete negro Euthynnus lineatus 354 0.01%
Peces planos nep Pleuronectiformes 62 0.00%
Aguja picuda Tetrapturus pfluegeri 29 0.00%
Peces parec. a los atunes Scombroidei 13 0.00%
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nep

Agujas,marlines,peces vela

nep Istiophoridae 8 0.00%
Dentones, sargos nep Sparidae 6 0.00%
4970806 100.00%

Total general

Tabla 41. Especies capturadas en Venezuela

Fuente: FISHSTAT
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ANEXO 2

En este anexo 2 se muestran todas las especies capturadas en todos las paises estudiados, especificando si es que estos han
sido capturados durante los ultimos 10 afios (X), 20 afios (I) o 55 afios (O). En esta tabla no se considera la cantidad que
representan en sus respectivas pesquerias.

Especie

BelicH
Bolivial
Costd
Ric3
Cubd
Ecuadolr
El
Salvador
Guatemd
3
Guyana
Hondurab
Méxicd
Nicaraguq

Panamg

Peru

Alacha

Algas pardas

Anchoa de California
Anchoas, etc. nep
Anchoveta

Anchoveta chuchueco
Arcas nep

Bagres marinos nep
Bonito del Pacifico oriental
Boquerdn

Burros, roncos nep
Caiman de anteojos
Camaron cristal
Camar6n cuac

Camaron patiamarillo
Camardn patiblanco
Camaron rosado nortefio
Camaron siete barbas

ON®)

XOl

XOl

XOl XOl

XOl
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XOl

XO
XOl

XOl

P
o) Venezuelp




Camaroncillos

Caracidos nep

Ciclidos nep

Clupeoideos nep

Cobos nep

Corvinatas nep
Crustaceos marinos nep
Decépodos natantia nep
Dentones, sargos nep
Estornino

Jibia gigante

Jurel chileno

Jurel del Cabo

Jureles nep

Lumpuga

Langosta comun del Caribe
Langostino pelagico
Langostinos Penaeus nep
Listado

Lizas nep

Lutjanidos nep

Machete

Machuelo hebra atlantico
Machuelo hebra pinchagua
Melva y melvera

Merluza del Pacifico sur
Merluza norteamericana
Merluzas del Cabo

Mero americano
Moluscos marinos nep

XOl

XOl

Xl

O XOI1 XOl
O
XOl
XO
XOl
X XOlI
Ol  XOl
Ol
XOl O
XI
Xl
X O XI
O Xl Xl Xl
X
Ol
O
O
XOl
@)
O]
O
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Xl
Xl

XO

XOl
XO
XOl
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Oreochromis aureus

Ostion virginico

Pargo biajaiba

Pargos tropicales nep
Pargos tropicales nep
Patudo

Peces de agua dulce nep
Peces parec. a los atunes n
Pejerreyes nep

Pez vela del Indo-Pacifico
Pota argentina

Pulpitos, pulpos nep

Rabil

Rébalos nep

Sardina monterrey

Sardina sudamericana
Sardinelas nep

Sardinelas nep
Sepias,choquitos,globitos né
Siluroideos de agua dulce n
Tiburdn jaqueton
Tiburones, rayas, etc. nep
Tilapia del Nilo

XOl

D
©

XOl

XOl
ep O
=Y

Tilapias nep

XOl

XOKO

XO
XOXO

@)
O
XOl XOl
XOl
@)

XOl
XOl

XOl

XO

XO

Ol
XO XOl

XOl

XOl

XOl

XOl
X

XOl

XOl

Tabla N24 especies capturadas en Belice

Fuente: FISHSTAT
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